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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio de técnicas para la correcta aplicacién del método delta a partir de la funcién de
influencia para la inferencia causal en escenarios de estimacién no regular o inestabilidad asintética

Descripcion general (resumen y metodologia):

La inferencia causal busca establecer relaciones de causa y efecto entre variables, incluso cuando
no es posible realizar experimentos controlados. Frente a los métodos estadisticos tradicionales,
que se limitan a identificar asociaciones en los datos, el enfoque causal persigue responder a
preguntas contrafactuales: jqué habria sucedido si hubiéramos intervenido en el sistema de una
manera distinta? Esta perspectiva es esencial en contextos donde las decisiones se basan en el
andlisis de datos observacionales, y donde las correlaciones, por si solas, no garantizan
interpretaciones validas debido a la posible presencia de variables de confusién no observadas.
Para abordar esta complejidad, se han desarrollado herramientas tedricas que permiten una
estimacién rigurosa de efectos causales y otros pardmetros relevantes. Una de estas herramientas
es la funcién de influencia, que permite evaluar cémo pequefias perturbaciones en la distribucién
de los datos afectan a un estimador determinado. Este enfoque, en combinacién con el Método
Delta Funcional (Functional Delta Method) [4], proporciona una base sélida para derivar
propiedades asintéticas de estimadores definidos como funcionales de la distribucién, permitiendo
el célculo de intervalos de confianza y la evaluacién de la varianza.

Sin embargo, en algunos casos —como cuando se consideran funcionales no diferenciables o
inestables, por ejemplo, el inverso de la media muestral— el método delta funcional cldsico deja de
ser valido o se vuelve numéricamente inestable. Esta situacién plantea importantes desafios, tanto
tedricos como computacionales, que requieren técnicas alternativas o complementarias.

El desarrollo del presente Trabajo Fin de Grado se articulard en varias etapas. En primer lugar, se
realizard una revisién tedrica de los fundamentos de la Inferencia Causal, prestando especial
atencién a la teoria detrds del método delta.

Se abarcara tanto el método delta cldsico como el funcional, siendo este Ultimo el que se centra
este trabajo, realizando estimaciones de pardmetros expresados como funciones de los pardmetros
de la distribucién.

Por ultimo, se describird cdmo se pueden solventar distintos problemas que pueden surgir en la
aplicacién de este método mediante otras técnicas de muestreo como la validaciéon cruzada,
llevando a cabo las correctas practicas de la investigacién cientifica para tal experimentacién [5].

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Estudio del método delta clasico y funcional.

2. Estudio de los fundamentos matematicos en el campo de la Inferencia Causal.

3. Simulacién Monte Carlo de escenario donde el método delta funcional no puede ser aplicado
directamente.

4. Estudio empirico de estos métodos en la estimacién del intervalo de confianza para el coeficiente
de correlacién.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

e Haber cursado las siguientes asignaturas obligatorias del Grado en Matematicas:
o Estadistica Descriptiva e Introduccién a la Probabilidad
o Probabilidad
o Inferencia Estadistica

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: GUSTAVO RIVAS GERVILLA
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electrénico: griger@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: MIGUEL ANGEL LUQUE FERNANDEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electrénico: mluquefe@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidn postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: AMALIA LOPEZ GARRIDO

Correo electrénico: amalialopezg@correo.ugr.es
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