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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estimacién Monte Carlo de la radiacién dispersada en experimentos de irradiacién de cultivos
celulares

Descripcion general (resumen y metodologia):

En radiobiologia se estudian distintos fendmenos asociados con la irradiacién celular cuyas
caracteristicas son llamativas. Uno de ellos es el efecto "bystander", en el que células irradiadas
son capaces de enviar sefales "bioldgicas" especificas a otras células cercanas que, aln no
habiendo sido irradiadas, sufren efectos similares, incluida la muerte celular, a los que afectan a las
primeras. En los experimentos que actualmente se realizan para comprobar este efecto, se
consigue irradiar selectivamente células individuales situadas en cultivos celulares que usualmente
incluyen un nimero elevado de células.

En este trabajo se quiere estudiar la radiacién dispersa producida en este tipo de experimentos con
el fin de dilucidar si esa radiacién podria afectar de manera significativa a las células cercanas no
irradiadas. Si ese fuera el caso, esas células no irradiadas absorberian una cierta dosis que podria
eventualmente ser causa de parte del efecto bystander.

Para llevar a cabo este estudio se utilizard el cédigo de simulacién Monte Carlo PENHAN que
permite simular las trayectorias que electrones, fotones, positrones, protones y particulas alfa
siguen en los medios materiales con los que interactian. Serd necesario construir geometrias que
repliquen las situaciones experimentales pertinentes, en las que se pueden encontrar elementos
tales como cajas de cultivo, medios de cultivo, estructura celulares, etc. Se consideraran fuentes de
rayos X para producir la irradiacién de los cultivos celulares, aunque se analizardn también fuentes
de radiacién de las otras particulas que PENHAN permite simular, con el fin de contrastar sus
posibilidades en este tipo de experimentos de radiobiologia. Se estudiardn especificamente los
mapas de dosis en el volumen ocupado por los cultivos.

Ademas se construird una geometria celular realista, incluyendo los elementos fundamentales de la
célula para identificar, si es posible, las zonas celulares que pueden ser mas afectadas.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Adquisicién de conocimientos basicos sobre estructura celular y radiobiologia.

. Estudio de los mecanismos de interaccién de fotones, electrones y positrones con la materia.
. Estudio de las técnicas Monte Carlo bésicas.

. Puesta en marcha del programa de simulacién Monte Carlo PENHAN.

. Construccién de geometrias para la simulacién de cultivos celulares.

. Construccién de geometrias celulares para simulacién Monte Carlo.

. Estimacién de la radiacién dispersada en la irradiaciéon de cultivos celulares
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Es importante tener conocimientos de FORTRAN y sobre los procesos basicos de interaccién

radiacion-materia.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANTONIO MIGUEL LALLENA ROJO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electrénico: lallena@ugr.es
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