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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Simulacién Monte Carlo de la propagacién de rayos de luz en medios materiales
Descripcion general (resumen y metodologia):

La propagacién de los rayos de luz en medios materiales constituye un problema basico de la
Optica fisica en el que influyen numerosos procesos no exentos de incertidumbres. Las técnicas de
simulacién Monte Carlo son procedimientos especialmente adaptado para el tratamiento de
incertidumbres del tipo de las que se presentan en la propagaciéon de los rayos de luz. Estas
técnicas se basan en la utilizacién de numeros aleatorios para resolver problemas de distinta
indole, siempre y cuando los elementos que juegan un papel fundamental en los procesos puestos
en juego puedan ser descritos en términos de funciones de distribucién de probabilidad. En este
trabajo se plantea la utilizacién de algunas de las técnicas Monte Carlo mas basicas para simular la
propagacién de la luz en medios materiales diversos, prestando atencién especial a la formacién de
imagenes.

El trabajo se llevard a cabo siguiendo los siguientes puntos:

1. Estudio de las técnicas Monte Carlo basicas.

2. Aplicacién a la propagacioén de rayos de luz en:

(i) elementos épticos simples individuales, y

(ii) sistemas dpticos con varios elementos dpticos simples.

3. Desarrollo de un modelo de ojo humano que incluya los elementos constituyentes fundamentales
y aplicacién de las técnicas de simulacién a la formacién de imagen.

4. Comparacion de resultados con simuladores existentes.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Los objetivos que se pretenden alcanzar con este trabajo son los siguientes:

1. Aprendizaje de las técnicas de simulacién Monte Carlo.

2. Aplicacién de dichas técnicas a la propagacion de rayos de luz en sistemas épticos simples y a la
formacién de la imagen en los mismos.

3. Construccién de un modelo de ojo humano y aplicacién de las técnicas Monte Carlo a la
formacién de la imagen.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Dadas las caracteristicas de este trabajo, se requiere tener conocimientos de programacién en
alguno de los lenguajes utilizados tipicamente en cdlculo numérico (FORTRAN, Python, C, C++,
etc.)

Plazas: 1
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