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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: A first view of the kinematics morphology bimodality of void galaxies
Descripcion general (resumen y metodologia):

La clasificaciéon cinematica de galaxias implica el uso del movimiento (o cinemdtica) de las estrellas
y el gas dentro de una galaxia para categorizarlas segin su comportamiento rotacional. Esta
clasificacién ayuda a comprender la estructura, la dindmica y la historia de formacién de las
galaxias. En términos generales y en funcién de su cinemadtica, las galaxias se clasifican como de
rotacién rapida o lenta, segun la magnitud de la rotaciéon de su componente estelar.

La espectroscopia de campo integral (IFU, por sus siglas en inglés) ofrece la posibilidad de estudiar
la componente estelar en toda la superficie visible de la galaxia, debido a que cada pixel de su
imagen tiene un espectro asociado. Esto permite realizar un mapa cinematico de la galaxia que
podemos analizar. Existen varios surveys o fuentes de datos IFU que han obtenido estos mapas
para analizar la cinematica de diferentes tipos de galaxias. El proyecto SAURON, por ejemplo,
propuso por primera vez una clasificacién de las galaxias de tipo temprano (elipticas y lenticulares)
segun su cinematica en rotadores rapidos y lentos. Para ello definieron un parametro )‘R que
cuantifica el momento angular estelar aparente de la galaxia. Otros surveys IFU han derivado el
mismo pardmetro, encontrando que ademas esta relacionado con otras propiedades de las galaxias
como su masa, formacién estelar, morfologia, o la cantidad de materia oscura, lo que implica que el
momento angular de las galaxias esta relacionado de alguna forma con la historia del ensamblaje
de las galaxias.

Por el momento, el andlisis del pardmetro )‘R se ha realizado principalmente en muestras de
galaxias en entornos densos (cumulos de galaxias y filamentos), siendo todavia una incégnita cémo
se comporta éste pardmetro en galaxias que residen en grandes vacios césmicos, las estructuras
con menor densidad de galaxias en el universo. Este trabajo se propone en el marco del proyecto
CAVITY (Calar Alto Void Integral-field Treasury surveY), un proyecto Legado del Observatorio de
Calar Alto y liderado por la UGR, que estd generando el primer conjunto de datos estadisticamente
completo de galaxias en vacios. A su vez, este trabajo se realizard durante una estancia SICUE en
la Universidad de La Laguna, lo que permite la colaboracién con miembros del proyecto CAVITY del
Instituto de Astrofisica de Canarias. En particular, mediante la co-tutela de un experto en momento
angular en galaxias que ha participado de forma activa en la definicién del pardmetro )‘R y en su
andlisis en funcién de propiedades de galaxias en distintos surveys IFU.

Tipologia: Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
Objetivos planteados:

Gracias al proyecto CAVITY, sabemos que las galaxias en vacios evolucionan mas lentamente que
en en entornos mas densos, por lo que el anélisis del momento angular en estas galaxias ayudaria
a entender la relacién del pardmetro con la historia de ensamblaje de las galaxias. El objetivo de
este proyecto es por lo tanto, en primer lugar, obtener por primera vez el pardmetro )\R para una
muestra de galaxias en vacios, y en segundo lugar investigar como el entorno a gran escala afecta
el momento angular, al comparar con los resultados de estudios previos para galaxias en
filamentos y camulos. En conjunto, proporcionaran, por primera vez, una visién Unica y completa
para comprender el papel del momento angular en la evolucién de las galaxias en los vacios y el
impacto del entorno de los vacios en el momento angular.




Bibliografia basica:
Referencias asociadas al proyecto CAVITY:

e Pérez et al. (2024)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024A%26A...689A.213P/abstract

e Dominguez-Gémez et al. (2023)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2023Natur.619..269D/abstract

e Argudo-Fernandez et al. (2024)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024A%26A...692A.258A/abstract

Publicaciones cientificas de surveys IFU que han realizado el mismo andlisis siguiendo la misma
metodologia propuesta:

e SAURON. Emsellem et al. (2007)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2007MNRAS.379..401E/abstrac
e ATLAS3D. Emsellem et al. (2011)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2011MNRAS.414..888E/abstract
e SAMI. Fogarty et al. (2014)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2014MNRAS.443..485F/abstract
e MaNGA. Graham et al. (2018)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2018MNRAS.477.4711G/abstract
CALIFA. Falcon-Barroso et al. (2019)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2019A%26A...632A..59F/abstract

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Para lograr los objetivos del proyecto se realizardn las siguientes tareas:

¢ Revisién de la bibliografia.

e Familiarizacién con la distribucién tridimensional de las galaxias en el universo y los criterios de
seleccién de galaxias en diferentes estructuras a gran escala.

e Familiarizacién con los mapas de propiedades a partir de IFU y del pardmetro )\R.

e CoOmputo del parametro )‘R y validacién para galaxias de CAVITY con datos IFU.

e Andlisis del momento angular en galaxias en vacios y su relacién con otras propiedades de las
galaxias.

e Comparacién con las relaciones encontradas en galaxias en entornos mas densos.

e Presentacién de los resultados y discusién con respecto a la bibliografia.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA DEL CARMEN ARGUDO FERNANDEZ
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4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos: Jesus Falcén Barroso

Correo electrénico: jesus.falcon.barroso@iac.es

Nombre de la empresa o institucion: Instituto de Astrofisica de Canarias
Direccidn postal: C/ Via Lactea s/n 38200, La Laguna. Islas Canarias. Espafia
Puesto del tutor en la empresa o institucion: Investigador cientifico

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:
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