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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: El formalismo de la integral de caminos
Descripcion general (resumen y metodologia):

El formalismo de la integral de caminos, introducido por Richard Feynman, proporciona una
formulacién alternativa de la mecdanica cuantica y es también una herramienta esencial en la teoria
cuantica de campos. Este enfoque conecta de manera profunda los principios variacionales de la
mecanica cladsica con los procesos cudnticos, utilizando herramientas del andlisis funcional e
integracién sobre espacios de funciones. Ademds, permite una interpretacién natural de la teoria
cuantica en contextos como la teoria de campos a temperatura finita, donde la formulacién
euclidea revela conexiones notables con la mecénica estadistica.

El trabajo consistird en una exploracién progresiva del formalismo, comenzando por sus
fundamentos histéricos y matematicos, y culminando en su aplicacién a la teoria cuantica de
campos y su version euclidea. La metodologia serd fundamentalmente tedrica, basada en el
estudio guiado de textos clasicos y modernos, complementado con célculos ilustrativos y ejemplos
sencillos. Se espera que el estudiante desarrolle una comprensién sélida del enfoque de integrales
de camino, con énfasis en su estructura matematica y su utilidad fisica.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Introducir el contexto histérico y conceptual del formalismo de integral de caminos.

e Comprender los fundamentos matematicos del analisis funcional necesarios para formular
integrales sobre espacios de funciones.

e Estudiar el principio de minima accién en mecénica cldsica y su relacién con el enfoque de
caminos en mecénica cuantica.

e Formular e interpretar la integral de caminos en mecanica cuantica para sistemas simples.

e Extender la formulacién de caminos a teorias cudnticas de campos.

e Explorar la formulacién euclidea del formalismo y su conexién con la mecdnica estadistica.

e Introducir la teoria de campos a temperatura finita como aplicacién de la formulacién euclidea.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:




e Se recomienda tener una base sdélida en mecanica cuéantica, tanto en su formulacién de
Schrédinger como en la de operadores.

e Es muy util tener conocimientos previos de teoria cudntica de campos, al menos a nivel
introductorio, aunque estos se reforzaran durante el trabajo. Se recomienda, por tanto, que el
alumno haya cursado o esté cursando en paralelo la asignatura de Teoria de Campos y
Particulas.

e Familiarizarse con conceptos béasicos de analisis funcional y teoria de distribuciones facilitara la
comprensién del marco matematico subyacente.

 El trabajo requiere una actitud activa en el estudio independiente de literatura especializada, asi
como un buen nivel de madurez matematica y fisica.

e Se recomienda mantener reuniones peridédicas con los tutores para discutir los avances, resolver
dudas conceptuales y afinar el enfoque del trabajo segun los intereses del estudiante.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JOSE IGNACIO ILLANA CALERO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA TEORICA

Correo electrénico: jillana@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: JAVIER FUENTES MARTIN
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA TEORICA

Correo electronico: javier.fuentes@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: ANDRES OLIVERA DOMINGUEZ

Correo electrénico: srxandres@correo.ugr.es
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