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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Grupos categéricos. Un ejemplo de 2-categoria
Descripcion general (resumen y metodologia):

Descripcion general

La teoria de categorias proporciona un lenguaje general de las matematicas gracias la abstraccion
que supone considerar objetos y morfismos en lugar de elementos e inclusiones. Esta abstraccién
permita aunar bajo un Unico enfoque diversas estructuras matematicas. Este lenguaje universal ha
demostrado ser un lenguaje no sélo muy potente para el adlgebra, sino que gran parte del desarrollo
de esta teoria bebe de la teoria de homologia y homotopia. En algunos casos, podemos definir
“morfismos entre morfismos” (por ejemplo, en el caso de espacios topoldgicos, podemos construir
las homotopias entre aplicaciones continuas), dando lugar a la nocién de 2-categoria.

Si a una categoria la dotamos de una operacién, obtenemos una categoria con estructura que
recibe el nombre de categoria monoidal. Diversas estructuras algebraicas como espacios
vectoriales, grupos abelianos, R-mddulos o R-algebras pueden considerarse categorias monoidales
cuando consideramos el producto tensorial como operacién. Un grupo categérico se define como
una categoria monoidal en el que todo objetivo es invertible y todo morfismo es un isomorfismo.
Los grupos categédricos constituye una 2-categoria. Esta estructura 2-dimensional y la
biequivalencia con la 2-categoria de médulos cruzados, es la que permite desarrollar un Algebra
Homoldgica, en dimensiones ajas, para grupos categéricos.

El objetivo fundamenta de este trabajo conocer y comprender, via revisién bibliografica, la nocién
de grupo categorico y su estructura como 2-categoria.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivos

Estudiar y entender el concepto de categoria.

Manejar las nociones de funtor, transformacién natural y adjuncion.

Estudiar el concepto de 2-categoria

Estudiar y comprender el concepto de categoria monoidal.

Estudiar y comprender el concepto de grupo categoérico. Construcciéon de la 2-categoria que
define.

Entender cdmo los grupos categéricos resuelven algunos problemas relacionados con la teoria de
homotopia y homologia
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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