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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fluctuaciones primordiales en Cosmologia Inflacionaria
Descripcion general (resumen y metodologia):

Dentro de la cosmologia moderna estandar [1] uno de los aspectos mas interesantes y donde se
unen aspectos gravitatorios y cudnticos es el mecanismo de inflacién. EI modelo inflacionario
propuesto en 1981-1982 por Alan H. Guth, Andrei Linde, A Albrecht y P. J. Steinhardt [2-4] venia a
solucionar algunos de los problemas de la cosmologia estandar: el primero, explicar como regiones
unidas casualmente en el pasado no lo estdn hoy en dia; y el segundo, explicar la planitud,
homogeneidad e isotropia del universo actual. Dicho mecanismo también nos proporciona el
espectro primordial de fluctuaciones que sirven de condiciones iniciales para la formacién de
estructura a gran escala y las fluctuaciones del fondo césmico de microondas. Se propone estudiar
en este trabajo el origen de dichas fluctuaciones primordiales combinando la relatividad general y
la teoria cudntica de campos. La metodologia a seguir sera: a) Estudio y comprensiéon de la
bibliografia béasica. b) BUsqueda de biografia avanzada. c¢) Reproducir los cdlculos de interés que
aparecen en dicha bibliografia. d) Valoracién Critica de los resultados obtenidos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Se plantean como objetivos la compresiéon béasica del modelo inflacionario estdndar y de sus
implicaciones en la actualidad. En particular se plantea obtener a partir de la accién propuesta para
el andlisis del problema variacional asociado, que tiene una componente gravitatoria y otra de
campo escalar, las ecuaciones que describen la evolucién a orden lineal del campo escalar y sus
fluctuaciones durante el periodo inflacionario [5]. A partir de aqui se intentardan resolver
numéricamente las ecuaciones en algunos casos sencillos y comparar con los resultados
observacionales.

Bibliografia basica:

[1] An introduction to modern cosmology Liddle, Andrew 2nd ed. Chichester : Wiley, (2005) [2] A. H.
Guth, Phys. Rev. D 23, 347 (1981). [3] A. D. Linde, Phys. Lett. B 108, 389 (1982). [4]A. Albrecht y P.
J. Steinhardt, Phys. Rev. Lett. 48, 1220 (1982). [5] V. F. Mukhanov, H. A. Feldman, and R. H.
Brandenberger, Phys. Rep. 215, 203 (1992).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Son recomendables conocimientos basicos de Relatividad General, Teoria Cuantica de Campos,
Algebra y Métodos Numéricos.
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