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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Métodos para el estudio de desfasajes en reacciones de dispersién de hadrones
Descripcion general (resumen y metodologia):

Los procesos de scattering y el calculo de desfasajes son esenciales en el estudio de la dindmica de
hadrones.

La ecuacién de Lippmann-Schwinger permite calcular desfasajes conocido un potencial de
interacciéon. Andlogamente, es posible utilizar un Hamiltoniano y resolver la ecuacién de
Schréodinger en una malla de momentos discretos. Los autovalores del Hamiloniano estédn
intrinsecamente relacionados con los desfasajes de la funcién de onda: la diferencia entre los
autovalores de la energia libre y la de interaccién en la malla verifican ciertas relaciones que
predicen los desfasajes con una gran precision. Este método se denomina "método del
desplazamiento espectral" y ha sido aplicado a reacciones nucledén-nucledn y pion-pion.

En este trabajo, profundizaremos en el conocimiento del método, aplicdndolo a otras reacciones.
Buscaremos potenciales sencillos que puedan utilizarse en la ecuacién de Schrodinger
independiente del tiempo y que permitan deducir los correspondientes desfasajes.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Estudio de la teoria de scattering y su utilidad para comprender las interacciones fundamentales
e Estudio y presentacion del método del desplazamiento espectral
e Posibles aplicaciones a otras reacciones hadrénicas

Bibliografia basica:

1. E. Ruiz Arriola, R. Navarro Pérez, NN Experiments and NN Phase-Shift Analysis, Part of
Handbook of Nuclear Physics, 1-64, Springer Nature.

2. Rubin H. Landau, Quantum Mechanics Il: A second course in quantun physics, Wiley
Interscience.

3. M. Gédmez-Rocha, E. Ruiz Arriola, Spectral-shift and scattering-equivalent Hamiltonians on a
coarse momentum grid, Phys.Lett.B 800 (2020) 135107.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

1. Rubin H. Landau, Quantum Mechanics Il, Wiley Interscience

2. E. Ruiz Arriola, R. Navarro Pérez, NN Experiments and NN Phase-Shift Analysis, Handbook of
Nuclear Physics, 1-64, DOI: 10.1007/978-981-15-8818-1_47-1

3. M. Gédmez-Rocha, E. Ruiz Arriola, Spectral-shift and scattering-equivalent Hamiltonians on a
coarse momentum grid, Phys.Lett.B 800 (2020) 135107
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