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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Planta de valorizacién de residuos organicos mediante carbonizacién hidrotermal
Descripcion general (resumen y metodologia):

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es disefiar una planta de carbonizacién hidrotermal para el
tratamiento de residuos sdlidos organicos, con el fin de obtener biocarbdn y fertilizantes liquidos
como productos de valor afiadido.

La acumulacién de residuos organicos municipales, consecuencia del crecimiento poblacional y del
modelo de consumo actual, plantea desafios ambientales, econémicos y sociales de gran
relevancia. En este contexto, la carbonizacién hidrotermal se presenta como una tecnologia
prometedora y sostenible, capaz de valorizar los residuos orgdnicos mediante su conversién en
biocarbdn (hydrochar) y liquidos ricos en nutrientes aprovechables como fertilizantes.

Este TFG abordard el disefio conceptual de una planta que integre las principales etapas de
pretratamiento, carbonizacién hidrotermal y acondicionamiento de productos.

Tipologia: Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
Objetivos planteados:

Justificar la valorizacién de residuos orgdnicos mediante carbonizacién hidrotermal (HTC) como
alternativa sostenible en el contexto de la transicion energética y la economia circular,
considerando su potencial para la produccién de biocarbén y otros productos de valor afadido.
Determinar el tamafio 6ptimo de la planta de carbonizacién hidrotermal, teniendo en cuenta el
volumen y la tipologia de residuos orgdnicos disponibles, los rendimientos esperados de biocarbén
y subproductos liquidos y gaseosos, y las posibles aplicaciones energéticas o agronémicas.
Seleccionar y justificar la tecnologia de carbonizacién hidrotermal més adecuada para este tipo de
sustratos (por ejemplo, por lotes o continua, presidn y temperatura de operacién, tiempos de
residencia), incluyendo los pardmetros éptimos de operacién (relacién sélido/liquido, temperatura,
presién, tiempo de retencién, etc.).

Realizar un estudio técnico del proceso mediante: 1) descripcién de la planta y sus equipos
principales; 2) elaboracién de diagramas de bloques y de flujo con las variables clave (caudal,
composicién, temperatura, presién); 3) balances de materia y energia.

Disefiar y seleccionar técnicamente los equipos principales de la planta, como reactores HTC,
sistemas de alimentacién y descarga, intercambiadores de calor y sistemas de recuperacién
energética.

Desarrollar la implantacién de los equipos e instalaciones en la planta mediante diagramas de
interrelacidon de espacios y actividades, distribucién de areas funcionales e integracién de servicios
auxiliares.

Definir los sistemas de tuberias, bombas, instrumentacién y control, identificando lazos de control,
equipos de medicién y sistemas de regulacién adecuados para el proceso de HTC.

Incluir capitulos especificos de otras instalaciones, seleccionando contenidos como abastecimiento
de agua, servicios auxiliares (vapor, aire comprimido, electricidad), proteccién contra incendios o
sistemas de tratamiento de efluentes.

Establecer una planificacién preliminar del proyecto utilizando herramientas de gestién (como
diagramas de Gantt), que permitan organizar las fases de disefio, construccién y puesta en marcha.
Elaborar los planos técnicos basicos de la planta industrial, incluyendo: 1) diagrama de flujo con las
principales corrientes (caudal, composicién, temperatura, presién); 2) plano general de




implantacién de equipos; etc.

Elaborar una estimacién preliminar del presupuesto de inversién, considerando tanto los costes de
equipos principales como de instalaciones auxiliares.

Realizar un estudio del impacto ambiental asociado a la implantacién y operacién de la planta,
identificando los aspectos ambientales mas relevantes (emisiones, vertidos, residuos, consumo de
recursos) y proponiendo medidas de mitigacién.

Desarrollar un Estudio Bésico de Seguridad y Salud, identificando riesgos laborales asociados a la
construccién y operacion de la planta, y proponiendo medidas preventivas conforme a la normativa
vigente.

Redactar un Pliego de Condiciones Técnicas, definiendo especificaciones constructivas, criterios de
calidad, normativas aplicables y requisitos minimos para los equipos, materiales y sistemas que
conforman la planta.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda realizar una revisién exhaustiva de la literatura cientifica y técnica relacionada con
la carbonizacién hidrotermal (HTC), la valorizacién de residuos organicos y los procesos asociados a
la produccién de biocarbén y subproductos. Asimismo, resulta imprescindible consultar la
normativa vigente en materia de gestién de residuos, energias renovables, emisiones, seguridad
industrial y disefio de instalaciones.

Paralelamente, se aconseja familiarizarse con herramientas de simulacién y disefio que faciliten el
desarrollo técnico del proyecto. Entre ellas se incluyen hojas de calculo para célculos preliminares,
software de simulacién de procesos (como Aspen Plus, ChemCAD u otros), programas de disefio
asistido por ordenador (como AutoCAD) y aplicaciones para la elaboracién de diagramas de flujo
(como Microsoft Visio o Draw.io). El dominio de estas herramientas permitird representar
graficamente los procesos, elaborar balances de materia y energia, y generar planos técnicos con
mayor rigor y precisién.
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