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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fendmenos electrocinéticos de dispersiones de nanoparticulas metalodieléctricas
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

El hecho de que la interfase sélido/disolucién esté formada por una distribucién no simétrica de
iones hace que sea polarizable por la accién de campos eléctricos aplicados. Los tiempos
caracteristicos de los diversos mecanismos de polarizacién son diferentes para distintas particulas,
atendiendo a su naturaleza y geometria. Dado el tiempo finito que es necesario para que cada uno
de los procesos se produzca, el andlisis de la dependencia con la frecuencia de la constante
dieléctrica y de la birrefringencia eléctrica de una suspensién de tales particulas pondrd de
manifiesto procesos de relajacién (disminucién de la permitividad al pasar por determinados
valores de frecuencia y dispersién de la birrefringencia eléctrica). Su estudio es una gran fuente de
informacién sobre las propiedades eléctricas de las particulas en el medio en que se encuentran [1]
, 'y constituye por ello una valiosa técnica para su analisis. {Arroyo, 1999, Dielectric dispersion of
colloidal suspensions in the presence of stern layer conductance: Particle size effects}

Aunque las mayoria de modelos teéricos se basan en la suposicion de que todas las
nanoparticulas tienen una superficie homogénea, el caso de particulas con una superficie
heterogénea (la mitad es dieléctrica y la mitad conductora) es mas desconocido [2]. Este es el caso
que consideraremos. Pretendemos responder a la pregunta: “;cémo afecta la heterogeneidad en la
superficie a la dependencia con la frecuencia de la permitividad eléctrica del sistema de
nanoparticulas y su birrefringencia?”

Metodologia:

El trabajo se realizara en las siguientes etapas:

1. Revisidén bibliografica. Adquisicion de conocimientos basicos de las estructura de la interfase
cargada.

2. Trabajo experimental. Se preparardn las suspensiones de particulas alargadas, con la sintesis
de particulas alargadas y con distintos contenidos de oro. Se determinard la constante dieléctrica
de tales sistemas usando una célula de medida de electrodos paralelos previamente calibrada vy
determinando su impedancia compleja en funcién de la frecuencia. La birrefringencia eléctrica se
determinara interponiendo la suspensién en un sistema éptico por el que se hard pasar un haz
laser.

3. Elaboracidén de resultados. Comparacion teoria-experimento.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Preparacion de esferoides metalodieléctricos. Se preparardn suspensiones de esferoides
metalodieléctricos por técnicas de sputtering.

2. Determinaciéon experimental del espectro de la constante dieléctrica. Se realizaran
experimentos para particulas sin metalizar y metalizadas, con el objetivo de identificar el efecto de
la heterogeneidad en las propiedades superficiales.

3. Determinacion experimental del espectro de la birrefringencia eléctrica.

4. Discusion de los resultados. Se llevard a cabo una discusién exhaustiva de los datos
experimentales y predicciones y se discutirdn en su caso las diferencias entre ambos tipos de
resultados.
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