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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Comparaciéon de medidas de profundidad 6ptica de aerosol (AOD) entre AERONET y MERRA-2
en Sudamérica: validacién y caracterizaciéon temporal

Descripcion general (resumen y metodologia):

La profundidad oOptica de aerosol (AOD, por sus siglas en inglés) es un pardametro clave para
caracterizar la carga de particulas de aerosol en la atmésfera y evaluar su impacto en el balance
radiativo terrestre, la calidad del aire y el clima (IPCC, 2023). En regiones como Sudamérica, donde
conviven fuentes naturales (incendios, zonas aridas/semidridas, océanos, volcanes y vegetacién) y
antropogénicas (emisiones urbanas, agricolas e industriales), el estudio del AOD resulta
especialmente relevante para comprender los patrones regionales de contaminacién y sus posibles
implicaciones climaticas.

La infraestructura AERONET (Aerosol Robotic Network) proporciona observaciones localizadas de
AOD desde superficie de alta calidad mediante fotémetros solares, mientras que los datos de
reandlisis de MERRA-2 (Modern-Era Retrospective analysis for Research and Applications, Version 2)
ofrecen una base homogénea y global, Util para estudios espaciales y temporales de largo plazo.
Por tanto, es fundamental evaluar la calidad y consistencia de los datos de reandlisis frente a las
observaciones de referencia como AERONET, especialmente en regiones con menor densidad de
estaciones de observacién directa como es Sudamérica.

En este trabajo final de grado (TFG) se propone validar los productos de AOD de MERRA-2 frente a
las medidas disponibles de varias estaciones AERONET situadas en Sudamérica. La seleccién de
estaciones incluird aquellas con series temporales suficientemente largas y representativas de
diferentes regiones climaticas. Una vez validado el producto de MERRA-2, se procederd a
caracterizar espacial y temporalmente el AOD sobre el territorio sudamericano, utilizando mas de
cuatro décadas de datos (desde 1980 hasta la actualidad), con el objetivo de identificar patrones
estacionales y tendencias a largo plazo.

Siguiendo una metodologia similar al estudio de del Aguila et al. (2024), en este trabajo se aplicara:

e Descarga de datos de AOD de MERRA-2 y de AERONET para las estaciones de Sudamérica
seleccionadas.

e Comparaciones cuantitativas de AOD entre productos de MERRA-2 y observaciones AERONET en
distintas estaciones de Sudamérica.

e Andlisis de estacionalidad y eventos relevantes (como incendios) en las series temporales de
AOD.

e Calculo de tendencias temporales a lo largo de las Ultimas cuatro décadas usando MERRA-2.

e Evaluacién de la fiabilidad de MERRA-2 como herramienta para estudios de particulas de aerosol
en regiones con cobertura observacional limitada.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

En este trabajo se plantea los siguientes objetivos:

1. Validar los datos de AOD de reandlisis de MERRA-2 frente a observaciones de estaciones
AERONET seleccionadas en Sudamérica.

2. Caracterizar la distribucién espacial y temporal del AOD sobre el territorio sudamericano
utilizando la base completa de MERRA-2 (1980-actualidad).




3. Identificar posibles tendencias a largo plazo y su relacién con fenémenos climaticos o eventos
de contaminacién relevantes.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda tener buen nivel de inglés escrito e iniciarse en el uso de lenguaje de programacién
Python.

Plazas: 1
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