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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Confinamiento atémico en el régimen ultrafrio
Descripcion general (resumen y metodologia):

En el regimen ultrafrio se utilizan trampas creadas a partir de campos electromagnéticos, como
unas pinzas Opticas (optical tweezers) u trampas magnetépticas, para atrapar sistemas atémicos y
moleculares, y asi poder manipularlos experimentalmente. En este Trabajo Fin de Grado se quiere
estudiar el efecto de estos potenciales de atrapamiento en la estructura y el espectro de un dtomo.
Se comenzard estudiando los conceptos bdasicos sobre trampas y pinzas 6pticas y cémo actlan
sobre los sistemas atémicos. A continuacién, se derivardn varios potenciales sencillos que
reproduzcan el efecto de dichas trampas. Se resolverd la ecuacién de Schrodinger para el 4tomo de
hidrégeno usando potenciales sencillos que reproduzcan el atrapamiento y considerando distintos
regimenes. Se llevard a cabo un andlisis del impacto de estas trampas en la funcién de onda,
energia de ligadura y otras propiedades que caracterizan estos sistemas atémicos confinados.
Metodologia:

Se comenzara estudiando los fundamentos basicos de las trampas utilizadas en el régimen ultrafrio
[1,2]. La ecuacién de Schrodinger independiente del tiempo de este sistema atémico [3,4,5] se
resolverd de forma analitica, cuando sea posible, y en los mas complicados numéricamente
haciendo un desarrollo de la funciéon de onda en serie en una base [6], o usando el método de la
variable discreta [7].

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

» Conocer el funcionamiento basico de las trampas usadas en el régimen ultrafrio.

* Derivar potenciales unidimensionales que reproduzcan el efecto de estas trampas.
» Resolver la ecuacién de Schrodinger independiente del tiempo.

» Anadlisis e interpretacién de los resultados numéricos.
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