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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Algunas aplicaciones de Geometria Diferencial en Arquitectura
Descripcion general (resumen y metodologia):

A lo largo de la historia, han sido muy numerosas las aplicaciones de la Geometria en la
Arquitectura, no sélo en el disefio y decoracién de los edificios, sino también en sus estructuras. La
motivacién de este Tragajo Fin de Grado es justamente el estudio de algunas de esas aplicaciones.
Elementos estructurales clasicos, como es el caso de las vigas, suelen ser rectos, por lo que el
estudio de las superficies regladas aparece de forma natural en Arquitectura. Son numerosas las
estructuras, especialmente cubiertas o rascacielos (asi como centrales nucleares), con forma de
superficies regladas. De ahi que comencemos con el estudio de tales superficies. También son muy
utilizadas las superficies desarrollables (con curvatura de Gauss nula) tanto en arquitectura como
en ingenieria naval, ya que se pueden conseguir doblando convenientemente planchas metdlicas o
de madera; y las superficies minimas (con curvatura media nula), ya que minimizan el area en
pequefias regiones. Iniciaremos un estudio de tales superficies y nos centraremos en su aplicacién
en Arquitectura.

Comenzaremos generalizando el concepto de superficie estudiado en la asignatura Curvas y
Superficies al de superficie parametrizada de R3. Seguiremos con una introduccién a la teoria de
superficies regladas [dC], estudiando algunos ejemplos concretos, algunos de ellos seran
superficies desarrollables. Probaremos que la curvatura de Gauss de las superficies regladas no
puede ser positiva en ninguno de sus puntos. Daremos una breve introduccién de superficies
minimas y clasificaremos aquellas que son superficies regladas. Estudiaremos las aplicaciones de
este tipo de superficies en la arquitectura moderna [G, L, Z], haciendo hincapié en cémo la
geometria de las cubiertas y envolventes afecta al disefio. Nos ayudaremos de modelos de
superficies impresos con impresoras 3D para ello.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Estudio de las superficies regladas y su curvatura de Gauss. Ejemplos.
e Introduccién a la teoria de superficies minimas.

e Clasificacién de las superficies minimas regladas.

Aplicacién a arquitectura.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Haber cursado las asignaturas: Curvas y Superficies, Geometria Ill, Geometria Global de Curvas y
Superficies y Taller en Geometria y Topologia.
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA MAGDALENA RODRIGUEZ PEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Correo electrénico: magdarp@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
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5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: MARIA RUIZ DOMINGUEZ
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