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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Cohomologia de deRham y aplicaciones
Descripcion general (resumen y metodologia):

En esta propuesta de TFG se pretende que el alumno amplie los conocimientos de topologia
algebraica adquiridos en la asignatura Topologia Il. Utilizaremos herramientas de éalgebra y de
variedades diferenciables para estudiar los espacios de cohomologia de deRham de una variedad
diferenciable. Tras introducir estos espacios probaremos su invarianza por difeomorfismos y por
equivalencias homotépicas diferenciables. Después, obtendremos una herramienta de célculo
fundamental: la sucesién de Mayer-Vietoris, que usaremos para calcular la cohomologia de deRham
de las esferas. Finalmente, emplearemos los célculos obtenidos para demostrar resultados clasicos
como la no contractibilidad diferenciable de las esferas y el teorema del punto fijo de Brouwer,
entre otros.

La metodologia a seguir se basara en estos puntos:

1. Los resultados tedricos se conseguirdn mediante la consulta de la bibliografia proporcionada y el
asesoramiento del tutor. Para considerar que el trabajo se ha completado se deberan conseguir las
demostraciones de todos los objetivos, salvo la prueba completa de la sucesién de Mayer-Vietoris.
2. La parte tedrica vendrd complementada con una parte practica en la que se plantearan al
alumno ejercicios y cuestiones relacionadas con los contenidos tedricos.

3. La memoria resultante se redactara en un editor de LaTeX.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

Preliminares de algebra homoldgica y de variedades diferenciables.
Espacios de cohomologia de deRham. Invarianza homotépica diferenciable.
Sucesién de Mayer-Vietoris para la cohomologia de deRham.

Cohomologia de la esferas y prueba de resultados clasicos.
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Bibliografia basica:

Glen E. Bredon, “Geometry and Topology”, Graduate Texts in Mathematics 139, Springer-Verlag,
1993.

William S. Massey, “Algebraic topology: an introduction”, Graduate Texts in Mathematics 56,
Springer-Verlag, 1990.

James R. Munkres, “Topologia”, 22 edicién, Prentice Hall, 2002.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Es imprescindible cursar o estudiar los contenidos de la asignatura optativa “Variedades
diferenciables”.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MANUEL CESAR ROSALES LOMBARDO




Ambito de conocimiento/Departamento: GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Correo electrénico: crosales@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccion postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: FRANCISCO NICOLAS RODRIGUEZ FERNANDEZ

Correo electronico: fcorodriguez@correo.ugr.es
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