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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelado y simulacién de dispositivos optoelectrénicos QLED para sistemas en automocién
Descripcion general (resumen y metodologia):

RESUMEN:

La industria automotriz estd experimentando algunas revoluciones tecnoldgicas y sociales que
estan dando forma a la mayor revolucién en el transporte. Estas fuerzas estan dando lugar a tres
tendencias tecnoldgicas disruptivas: electrificacién, vehiculos auténomos y movilidad digital. En el
marco de estas revoluciones, se espera que la nanotecnologia juegue un papel importante.

El objetivo a conseguir en este proyecto consiste en trabajar con un simulador basado en un
modelo de transporte electrénico para un sistema QLED, es decir, danodo-ETL-QD-HTL-cétodo,
mediante la simulacién de la caracteristica I-V, la distribucién de carga y el diagrama de bandas del
dispositivo QLED para correlacionar el comportamiento eléctrico del QLED disefiado y fabricado. El
simulador se basa en el Transfer Hamiltonian Approach.

METODOLOGIA:

El alumno seguira los siguientes pasos propuestos (tentativos)

1) Revision bibliografica sobre el tema propuesto

2) Comprender Transfer Hamiltonian Approach y el simulador ya desarrollado en cédigo Matlab

3) Seleccionar dispositivos QLED especificos e identificar la heteroestructura detras del dispositivo
4) Simular el dispositivo para obtener las curvas J-V e |-V junto con el diagrama de bandas del
sistema

5) Correlacionar los resultados con dispositivos experimentales

6) Proponer nuevas funcionalidades para ser afiadidas al simulador con el objetivo de mejorar la
precisiéon del modelado

7) Reportar los resultados obtenidos y definir los préximos pasos

Propuesto en el marco de la Catedra VALEO-UGR.
Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

-Proponer pardmetros fisicos al simulador para mejorar la precisién del modelo QLED.
-Simular curvas J-V, |-V y diagrama de bandas de heteroestructuras QLED especificas.

Bibliografia basica:

J. J. Santaella, K Critchley, S. Rodriguez-Bolivar, F. M. Gémez-Campos, , "Design and fabrication of
CulnS2/ZnS-based QLED for automotive lighting systems," in Nanotechnology, vol. 32, no. 10, doi:
10.1088/1361-6528/abcced

J. J. Santaella, S. Rodriguez-Bolivar, L. Puga-Pedregosa, A. Gonzalez-Rico,M. Marin-Gonzéalez,F. M.
Gémez-Campos,., "High-Luminance QD-LED Device With Digital and Dynamic Lighting Functions for




Efficient Automotive Systems," in IEEE Photonics Journal, vol. 14, no. 2, pp. 1-10, April 2022, Art no.
1917610, doi: 10.1109/JPHOT.2022.3155650.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Conocimientos en fisica del estado sélido y semiconductores
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