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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Elastografia por ultrasonidos: andlisis de anisotropia tisular y desarrollo de herramientas
electrénicas para diagnéstico clinico no invasivo

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este Trabajo Fin de Grado propone al estudiante adentrarse en un campo de gran proyeccién: la
aplicacién de la ingenieria electrénica al diagndstico médico no invasivo mediante ultrasonidos. El
proyecto se enmarca dentro del programa de excelencia ELASTOME, actualmente en desarrollo en
la Universidad de Granada y el Hospital Clinico Universitario San Cecilio, orientado a la deteccién
temprana de tumores cutdneos mediante elastografia por ondas torsionales.

El estudiante explorard cémo las ondas ultrasénicas interaccionan con tejidos blandos
anisotropicos, disefiard rutinas de adquisicion y procesamiento de sefial, y participard en el
desarrollo de algoritmos para extraer pardmetros mecanicos relevantes (elasticidad, viscosidad,
anisotropia, heterogeneidad). La metodologia combinard modelado computacional, disefio
electrénico, experimentacién con phantoms y analisis de datos con técnicas de radiémica e
inteligencia artificial.

Este enfoque multidisciplinar permitird al estudiante trabajar en la frontera entre ingenieria, fisica y
medicina, en un entorno altamente colaborativo y con impacto real en la sociedad.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

- Comprender la propagacién de ultrasonidos en medios anisotrépicos y su aplicacién al diagnéstico
clinico.

- Disefiar y validar algoritmos de procesado de sefial para reconstruir pardmetros mecanicos a
partir de medidas experimentales.

- Colaborar en la optimizacién del prototipo de elastégrafo por ondas torsionales desarrollado en el
Ultrasonics Lab.

- Conectar la ingenieria electrénica con retos biomédicos reales, contribuyendo a la validacién de
nuevas tecnologias de diagndstico.

- Desarrollar habilidades en instrumentacién, adquisicién de datos, andlisis de sefales vy
programacién orientada a la investigacién aplicada.

Bibliografia basica:

- Almazén-Fernandez, A., et al. (2009). Cost analysis of diagnosis and treatment of cutaneous
melanoma. Actas Dermo-Sifiliogréficas, 100(9), 785?791.

- Massé, P., et al. (2022). Safety assessment of torsional wave elastography according to FDA
guidelines.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:




Este TFG es ideal para estudiantes con interés en electrénica aplicada, procesamiento de sefial,
instrumentacién biomédica y transferencia tecnolégica. No se requieren conocimientos médicos
previos: lo esencial es la motivacién para aprender y aplicar herramientas de la ingenieria a un reto
de alto impacto clinico.

El trabajo se desarrollard en un grupo de investigacién multidisciplinar, lo que permitird al
estudiante familiarizarse con dindmicas de colaboracién entre ingenieros, fisicos y médicos. Se
recomienda manejar con soltura Matlab, Python o entornos similares de procesado numérico, asi
como tener interés por el disefio y calibracién de sistemas electrénicos.

La participacion en este proyecto brinda la oportunidad de contribuir a una linea de investigacion
pionera, con publicaciones internacionales, patentes en curso y aplicaciones clinicas reales, lo que
constituye una experiencia altamente valiosa tanto a nivel académico como profesional.
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