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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Polinomios ortogonales de tipo Sobolev y métodos espectrales para problemas de contorno en
dominios semi-infinitos

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este Trabajo Fin de Grado aborda el estudio de técnicas numéricas para la resolucién de problemas
de contorno en dominios no acotados. Este tipo de problemas plantea dificultades especificas, ya
gue muchos de los métodos habituales estdn disefiados para intervalos finitos y no incorporan de
forma natural las condiciones impuestas en el extremo del dominio.

El trabajo se centra en el andlisis de familias de polinomios de Sobolev definidos a partir de un
planteamiento variacional. Se estudian sus principales propiedades y se muestra cémo estos
polinomios pueden utilizarse directamente como base en un método espectral adaptado al
problema considerado. Gracias a esta eleccién, las condiciones de contorno quedan incorporadas
en la propia formulacién del método.

A partir de estos polinomios se desarrolla un método numérico con una estructura especialmente
simple desde el punto de vista computacional, que evita la resolucién de grandes sistemas de
ecuaciones y permite obtener aproximaciones de alta precision.

El trabajo combina el estudio teérico de los polinomios de Sobolev utilizados con su aplicacién a
problemas concretos, destacando la eficacia del método y su buen comportamiento numérico en
dominios no acotados.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. - Comprender el marco teérico de los polinomios ortogonales de Laguerre-Sobolev y analizar su
relacién con los polinomios de Laguerre clasicos.

2. -Estudiar las propiedades de la nueva familia de polinomios.

3. - Comprender el disefio del método espectral diagonalizado propuesto en el articulo y aplicarlo a
problemas de tipo Schrédinger en dominios semi-infinitos.

4. - Implementar simulaciones numéricas que reproduzcan y refuercen los resultados tedricos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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