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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelado Computational de Disfunciones Sinápticas en el Trastorno Depresivo

Descripción general (resumen y metodología):

El trastorno depresivo mayor (TDM) está relacionado con fallos en la comunicación entre distintas
áreas del cerebro. En concreto, parece haber un problema de conexión entre la zona que gestiona
las emociones y la que se encarga del pensamiento lógico o cognitivo. Además, se sabe que en la
depresión el metabolismo del glutamato, un neurotransmisor esencial para el correcto
funcionamiento del cerebro, es anormal y que los tratamientos con serotonina (como los
antidepresivos) ayudan a mejorar los síntomas.
En este trabajo se plantea la reproducción de un reciente estudio computacional [1] que establece
cómo podrían relacionarse la comunicación cerebral, el glutamato y la serotonina. El estudio está
basado en un modelo matemático biológicamente inspirado que se puede simular en el ordenador
y que muestra que el neurotransmisor glutamato tarda más de lo normal en desaparecer de la zona
emocional induciendo hiperactividad, lo que impide que la parte lógica  funcione bien, explicando
así la aparición de  dificultades cognitivas en personas con depresión. Además ciertos ritmos
cerebrales (ondas en el EEG) cambian según el estado de la red, lo que hace este modelo util para
diagnosticar o seguir la evolución de la depresión.
En cuanto a la metodologia a utilizar se basa en el desarrollo un modelo biofísico computacional
basado en sistemas de ecuaciones diferenciales que integran la cinética de neurotransmisores.
Mediante simulaciones numéricas, se analizará la dinámica de acoplamiento entre diferentes áreas
neuronales y su respuesta ante estímulos externos.
 
 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Los objetivos que se plantean con el presente Trabajo Fin de Grado son los siguientes:

1. Simulación de procesos biofísicos en el cerebro, a nivel de neuronas, sinapsis y de la red
neuronal.

2. Aprendizaje de técnicas computacionales y teóricas en el estudio de redes neuronales
bioinspiradas.

3. Estudio de la relación de la disfunción de procesos sinápticos con el desarrollo del transtorno
de la depresión.
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University Press.
 

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:



La estudiante tiene que tener amplias capacidades para el pensamiento crítico, amplios
conocimientos en matemáticas, física y teoría de los sistemas dinámicos y altos conocimientos en
lenguajes y técnicas de programación.
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