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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: El modelo estdndar para estudiar colisiones de iones pesados

Descripcion general (resumen y metodologia):

Microsegundos despue?s del Big Bang nuestro universo se encontraba
impregnado por una sustancia conocida como el plasma de quarks y gluones
(QGP). Durante la expansio™ del universo, la temperatura disminuyo? y esto
dio lugar a una transicio?n de fase por la cual quarksy gluones pasaron a estar
confinados dentro de lo que conocemos como hadrones. Existen numerosas
inco?gnitas arededor del QGP. ¢De que? orden es la transicio?n de fase? ¢A
gue? temperatura se produce? ¢Son sus propiedades las de un fluido o las de un
gas? Desde € punto de vista experimental, las altas temperaturas necesarias para
latransicio? de fase se pueden acanzar mediante colisiones de iones pesados a
energi?as ultra-relativistas en aceleradores de parti?culas como el Large Hadron
Collider.

El objetivo de este trabgjo de fin de grado es comprender las herramientas
teo?ricas necesarias para describir la fi?sica del QGP y su conexio?n con las
medidas experimental es en aceleradores de parti?culas. Para ello haremos uso de
herramientas de simulacio™ nume?rica en C++ que nos permitira?n estudiar de
manera interactiva la relacio?n entre las propiedades del QGP y diferentes
observables.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

- Redlizar un ana?isis detallado de lafi?sica en las colisiones de iones pesados.

- Aprender sobre los observables que nos permiten extraer las propiedades del
QGP experimental mente.

- Redlizar simulaciones nume?icas de la fase hidrodina?mica de dichas
colisiones con €l software Trajectum.

Bibliografia basica:
[1] Eur.Phys.J.C 84 (2024) 3, 247
[2] J.Phys.G 41 (2014) 063102
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[4] Phys. Rev. Lett. 126, 202301 (2021)

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El estudio de las colisiones de iones pesados requiere de un formalismo teo?rico
interdisciplinar por o que se recomienda participar en las asignaturas de Fi?sica
Computacional, Fi?sica de Fluidos, Fi?sica de los Sistemas Compleosy Teori?a




de Campos y Parti?culas. Tener conocimientos ba?sicos de C++ y Python es
tambie?n recomendable.
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