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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Superficies mínimas en R^3 y aplicaciones a la física

Descripción general (resumen y metodología):

Se pretende hacer una introducción a la teoría de superficies mínimas en R^3, enfatizando las
propiedades geométricas y analíticas básicas de estas superficies en conexión con el análisis
complejo, la física y las ecuaciones en derivadas parciales.  En relación con la física, estas
superficies representan configuraciones de equilibrio estable donde la energía potencial debida a la
tensión superficial es mínima (ley de Young-Laplace). También gobiernan la geometría de las
burbujas o películas de jabón (problema de Plateau), resolviendo problemas de optimización
geométrica de forma instantánea, algo que analíticamente costó siglos demostrar (Douglas y Radó
en 1930). Finalmente, han tenido aplicaciones a la ingeniería y construcción al resolver problemas
de optimización y equilibrio en el uso de materiales, y en  nanociencia donde ciertas fases de los
copolímeros de bloque se auto-organizan en estructuras que siguen la forma de superficies
mínimas triplemente periódicas. 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1. Descripción físico-geométrica de las superficies de curvatura media nula.
2. Atlas isotermos y representación de Weierstrass de superficies mínimas.
3. Ejemplos clásicos de superficies mínimas.
4. Repaso de algunas aplicaciones a la Física.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se trata de un trabajo de alto nivel de dificultad, preparatorio para la investigación en geometría
diferencial. Son fundamentales los contenidos de las asignaturas de Curvas y Superficies,
Geometría Global de Curvas y Superficies y Variedades Diferenciables (optativa) del Grado en
Matemáticas.
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