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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Disefio y sintesis de complejos de coordinacién con propiedades fotofisicas y fotoquimicas
Descripcion general (resumen y metodologia):

La sintesis y el estudio de compuestos de coordinacién constituyen una de las dreas mds dindmicas
de la quimica actual debido a su gran versatilidad estructural y a la amplia variedad de
propiedades que pueden presentar. Gracias al control preciso de la naturaleza del metal y de los
ligandos que lo rodean, es posible disefiar sistemas moleculares con propiedades 6pticas,
electrénicas y redox adaptadas a aplicaciones especificas.

En las Ultimas décadas, los complejos de coordinacién han adquirido un papel destacado en
campos como la foténica, la fotocatdlisis, la conversién y almacenamiento de energia, el
reconocimiento molecular, asi como en el desarrollo de materiales funcionales avanzados. En
particular, aquellos compuestos capaces de absorber luz y generar estados excitados de larga
duracién resultan especialmente atractivos para promover procesos fotoinducidos, emisiéon
luminiscente, transferencia electrénica o transformacién de moléculas de interés.

En este contexto, el presente Trabajo Fin de Grado se centrard en el disefio, sintesis y
caracterizacién de complejos de coordinacién con propiedades fotoquimicas y/o fotofisicas. Se
estudiardn sus caracteristicas estructurales, espectroscépicas y funcionales, prestando especial
atencién a su potencial aplicacién en areas emergentes de la foténica molecular, la fotocatélisis y
el desarrollo de materiales avanzados basados en procesos fotoinducidos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

o familiarizarse con metodologias de sintesis y purificacién de ligandos organicos asi como
metodologias de sintesis de complejos de coordinacién. Particularmente, estrategias para
sintetizar complejos basados en iones metalicos se la serie 3d.

e aprendizaje de las diferentes técnicas de caracterizacion convencionales de laboratorio
(espectrofotometria de absorcién e infrarrojo)

e aprendizaje de las distintas técnicas de cristalizacién y resolucién estructural.

e interpretacién de resultados de experimentos avanzados de fotofisica. Familiarizacién con
espectros de emisién y diagramas de Tanabe-Sugano, célculo de rendimientos cudnticos, célculo
de tiempos de vida medios de moléculas en su estado excitado, medidas de luminiscencia a
temperaturas criogénicas.

Bibliografia basica:
Chem. Soc. Rev., 2020, 49, 1057-1070
J. Am. Chem. Soc. 2025, 147, 14, 11608-11624

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Afinidad a la quimica inorganica y en particular a la quimica de coordinacién
Las tareas principales que se llevaran a cabo serén:

e Sintesis de ligandos organicos
e Sintesis de complejos metalicos
e Determinacién estructural por difraccién de rayos X




e Estudio de las propiedades luminiscentes de dichos complejos

Plazas: 2
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