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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Desarrollo de una plataforma web para la docencia y evaluacién de competencias en
laboratorios de Fisica Experimental.

Descripcion general (resumen y metodologia):

El proyecto consiste en el disefio e implementacién de una herramienta digital interactiva
destinada a mejorar la ensefianza en los laboratorios de fisica universitaria. La propuesta aborda la
necesidad de proporcionar feedback inmediato a los estudiantes mientras realizan sus calculos a
partir de las mediciones experimentales, permitiéndoles validar sus resultados, afianzando
conocimientos y detectando problemas conceptuales y operacionales, antes de la entrega final.

El sistema se basard en una arquitectura cliente-servidor. El frontend ofrecerd una interfaz intuitiva
para la entrada de datos brutos, utilizando tecnologias web estandar y renderizado de ecuaciones
matematicas. El backend, desarrollado preferiblemente en Python, se encargard de la légica de
céalculo segura, la gestion de tolerancias para la validacién de resultados y el almacenamiento de
datos. Finalmente, el sistema se integrara con el entorno virtual de aprendizaje Moodle mediante el
estandar LTl (Learning Tools Interoperability), permitiendo una sincronizacién automatica de
calificaciones y una gestién centralizada del alumnado.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Para el desarrollo de este TFG, se establecen los siguientes objetivos especificos:

e Diseflar interfaces de usuario (Ul): Crear formularios dindmicos utilizando HTML, JavaScript y
Bootstrap que permitan la entrada de datos experimentales y la visualizacién de resultados en
tiempo real.

Implementar un motor de calculo y validacién: Desarrollar algoritmos en el backend (usando
Flask o FastAPl) que calculen automaticamente medias, desviaciones, incertidumbres e
intervalos de confianza, comparandolas con los resultados introducidos por el estudiante.
Desarrollar un sistema de evaluacién pedagdgica: Configurar una légica de crédito parcial y
feedback conceptual que no solo califique si el resultado es correcto, sino que detecte errores
comunes como fallos en el redondeo o unidades ausentes.

Integracion LTI con Moodle: Implementar la conexién técnica para que la herramienta funcione
como una actividad externa dentro de Moodle, gestionando la autenticacién de estudiantes y el
volcado de notas al libro de calificaciones.

Crear un sistema de plantillas escalable: Disefar la aplicacién de forma que sea facilmente
adaptable a diferentes experimentos mediante archivos de configuracién que definan las
féormulas y tolerancias de cada practica.

Integracién de mddulos avanzados, como la comparacién entre la ley de propagacién de
incertidumbre y el uso de métodos Monte Carlo para la estimacién de incertidumbre e intervalos
de confianza.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: DAVID BLANCO NAVARRO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: dblanco@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: RAUL ALBERTO RICA ALARCON
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: rul@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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