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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio del proceso de interaccién de fuentes beta con ldminas delgadas
Descripcion general (resumen y metodologia):

La transmisién de electrones y positrones a monoenergéticos a través de diferentes materiales ha
sido ampliamente estudiada en el pasado, y se puede determinar de forma sencilla el alcance de
las particulas en distintos materiales en funcién de la energia de las particulas y del ndmero
atémico del material. Las mediciones sistematicas, realizadas para varios elementos quimicos vy
para diferentes energias de electrones, permiten obtener una relacién semiempirica Util para
parametrizar el alcance en cualquier material, desde Z = 1 a Z =92, en el intervalo de energia
comprendido entre 0.3 keV y 30 MeV, aproximadamente. En el caso de los espectros continuos,
como ocurre con los electrones procedentes de una fuente beta radiactiva, existen algunas
relaciones también de este tipo que relacionan el coeficiente de absorcién con la energia maxima,
a partir de varias medidas experimentales. También se dispone de estudios teéricos, que comparan
con las recopilaciones disponibles y las parametrizaciones de datos propuestas.

En este trabajo queremos estudiar este problema, concretamente cémo es el proceso de
interacciéon de una fuente beta con ldminas delgadas de diferentes materiales usando técnicas
Monte Carlo para la descripcién del proceso interaccién radiacién-materia. Se analizaran distintas
geometrias para la fuente, asi como un rango amplio de energias y de materiales. El estudio se
llevard a cabo mediante el uso del cédigo Monte Carlo PENELOPE. Se compararan los resultados
obtenidos con otros estudios previos.

Inicialmente, se hard una busqueda bibliografica para obtener datos experimentales y resultados
tedricos que permitan comparar posteriormente con nuestros resultados. Ademds, se obtendran de
la web de NUCLEIDE los espectros necesarios para describir los espectros de los radiosétopos a
estudiar. Si fuera necesario, se usara algun cédigo en Python o Fortran para procesar los resultados
obtenidos.

Seguidamente, se hard uso del cédigo Monte Carlo PENELOPE para estudiar el proceso de
interaccién de la radiacién beta con los diferentes materiales que analizaremos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Estudio del proceso de desintegracion beta: espectros de emision para las diferentes fuentes
analizadas.

2.e Estudio de la interaccién de electrones con la materia: poder de frenado.

3.e¢ Estudio del proceso de interaccién de electrones monoenergéticos con ldminas delgadas:
comparacién con datos experimentales y/o modelos tedricos.

4.« Andlisis del proceso de interaccién de fuentes beta con ldminas delgadas: transmision y
retrodispersién.

5.¢ Obtencién de resultados: estudio para diferentes fuentes de emisién beta y geometrias, asi
como diferentes materiales.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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