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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Desarrollo de nanozimas bioortogonales para la activacién in situ de profdmacos en células
tumorales.

Descripcion general (resumen y metodologia):

La quimioterapia convencional, si bien es efectiva, presenta importantes limitaciones debido
a su falta de especificidad, lo que provoca toxicidad sistémica y efectos secundarios
indeseables que comprometen la calidad de vida de los pacientes. Para abordar esta
problematica, la nanomedicina ofrece estrategias innovadoras, entre las que destaca el
desarrollo de nanozimas.

Las nanozimas son nanomateriales con actividad catalitica similar a la de las enzimas
naturales, pero con ventajas inherentes como una mayor estabilidad, facilidad de sintesis a
gran escala y versatilidad para operar en condiciones biolégicas. Este TFG se centra en el
disefio y desarrollo de nanozimas basadas en metales de transiciéon (Au, Pt o Pd) capaces
de catalizar reacciones bioortogonales. Estas reacciones quimicas ocurren de manera
eficiente y selectiva en entornos biolégicos —por ejemplo, dentro de una célula tumoral—
sin interferir con los complejos procesos bioquimicos enddgenos.

El objetivo principal es la activacion in situ e intracelular de un profarmaco quimioterapéutico
(es decir, un farmaco inactivo). De este modo, el profarmaco solo se convierte en su forma
activa en presencia de las nanozimas localizadas en el interior de las células tumorales,
logrando una liberacion y activacion localizada del agente terapéutico.

Esta estrategia busca maximizar la eficacia antitumoral, concentrando el efecto citotoxico
directamente sobre las células cancerosas, y minimizar drasticamente la toxicidad sobre las
células y tejidos sanos circundantes. El proyecto culminara con la evaluacion de la eficacia
de este sistema nanozima-profdrmaco en un modelo de céancer, abriendo una via
prometedora hacia terapias oncolégicas mas precisas, personalizadas y con menos efectos
secundarios.

Tipologia: Trabajos derivados de la experiencia desarrollada en practicas externas, siempreque no
coincida con el material presentado para evaluar estas practicas, en elcaso de que éstas constituyan
una asignatura del plan de estudios.

Objetivos planteados:

El objetivo de este trabajo es desarrollar y evaluar nanozimas basadas en metales de transicién
para la activacidn bioortogonal de fadrmacos quimioterapéuticos in situ. En concreto, se analizara la
capacidad catalitica de estas nanozimas para liberar moléculas activas dentro de células tumorales
y su impacto en la viabilidad celular.

El plan de trabajo incluye:

1. Revisién bibliogréfica.

2. Sintesis y caracterizacién fisicoquimica de nanozimas.

3. Evaluacién de la capacidad de las nanozimas para catalizar reacciones bioortogonales en
condiciones controladas y medios bioldgicos.

4. Andlisis de la eficacia antitumoral y la internalizacién de las nanozimas en modelos celulares de
cadncer mediante ensayos de viabilidad cellular.

5. Procesamiento y analisis de los resultados obtenidos para determinar el potencial terapéutico del
sistema.
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