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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Recuperacién de metales criticos de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Descripcion general (resumen y metodologia):

El presente Trabajo Fin de Grado, de caracter bibliogréfico, aborda la recuperaciéon de metales
criticos a partir de residuos electrénicos, analizando el estado actual de las tecnologias empleadas
para su valorizacién y reciclaje. El incremento de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
(RAEE) y la creciente demanda de metales estratégicos como litio, cobalto, niquel o tierras raras
han impulsado el desarrollo de métodos mdas sostenibles de recuperaciéon. En este trabajo se
revisardn las principales tecnologias utilizadas, como procesos hidrometallrgicos, pirometallrgicos
y biohidrometallrgicos, evaluando su eficiencia, impacto ambiental y viabilidad industrial. La
metodologia consistird en una revisidn bibliografica sistematica mediante la consulta de articulos
cientificos, revisiones e informes técnicos obtenidos de bases de datos especializadas como Scopus
, Web of Science y ScienceDirect, con el objetivo de comparar las distintas estrategias de
recuperacién y analizar sus perspectivas futuras dentro del marco de la economia circular y la
sostenibilidad.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

Como objetivo general (OG) se persigue realizar una revisién bibliogréfica sobre el estado actual
de las tecnologias empleadas para la recuperacién de metales criticos a partir de residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE), evaluando su eficiencia, viabilidad y sostenibilidad dentro
del marco de la economia circular. Para ello, se definen los siguientes objetivos especificos (OE):

OE1. Describir la composiciéon de los RAEE y su relevancia como fuente secundaria de metales
criticos, tales como litio, cobalto, niquel, cobre, oro, tierras raras, entre otros.

OE2. Revisar las principales tecnologias utilizadas para la recuperacién de metales, incluyendo
procesos hidrometallrgicos, pirometallrgicos y biohidrometallrgicos.

OE3. Analizar las ventajas e inconvenientes de cada una de las tecnologias desde el punto de vista
quimico, energético, econémico y ambiental.

OE4. Estudiar los métodos de pretratamiento y separaciéon de los RAEE previos a la recuperacién
de metales.

OES5. Revisar el impacto ambiental asociado a los distintos procesos de reciclaje y recuperacién de
metales criticos.

OEG6. |dentificar las tendencias actuales y tecnologias emergentes orientadas a mejorar la
eficiencia y sostenibilidad del reciclaje de RAEE.

OE7. Examinar el papel de la recuperaciéon de metales criticos en la transicién hacia una economia
circular y la reduccién de la dependencia de recursos primarios.

OES8. Detectar limitaciones, retos tecnolégicos y futuras lineas de investigaciéon en este campo.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda realizar una planificacién previa del trabajo, delimitando claramente el alcance del
estudio para centrar la revisién en la recuperacién de metales criticos a partir de RAEE. La
blsqueda bibliografica serd sistematica y basada en fuentes cientificas recientes y de calidad,
utilizando bases de datos especializadas. Es conveniente organizar la informacién segun las
principales tecnologias de recuperacién (hidrometalurgia, pirometalurgia y biohidrometalurgia),
incorporando un andlisis comparativo de sus ventajas, limitaciones y viabilidad. Asimismo, se debe
priorizar un enfoque critico mas alld de la descripcién de estudios, considerando aspectos
ambientales, econédmicos e industriales. Se recomienda el uso de gestores bibliogréficos para una
correcta organizacién de referencias y una redaccién clara, coherente y sintética.
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