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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Planta de produccién de nitrobenceno
Descripcion general (resumen y metodologia):

El nitrobenceno (CsHsNO2) es un compuesto organico aromatico, con caracter de liquido aceitoso de
color amarillo pélido y olor similar al de las almendras amargas. Su principal importancia en la
industria quimica radica en su caracter intermedio para la produccién de anilina, utilizada en la
fabricacién de colorantes, espumas de poliuretano, productos farmacéuticos y aditivos para
caucho. Industrialmente, el nitrobenceno se obtiene principalmente mediante la nitracién del
benceno con una mezcla de éacido nitrico y acido sulflrico concentrados, proceso que constituye
una de las reacciones mds relevantes de sustitucién electrofilica aromética en la quimica industrial.
Existen dos variantes de preparacién, en proceso discontinue con agitacion enérgica debido a la
gran exotermicidad de la reaccién liquido-liquido, en en modo continuo con tres reactores en serie
e incremento de temperatura en cada uno de ellos. Este Trabajo Fin de Grado propone disefiar una
planta de produccién de nitrobenceno que posteriormente podra ser utilizada para otros procesos
industriales.

Tipologia: Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
Objetivos planteados:

Como objetivo general (OG), se establece elaborar un proyecto de naturaleza profesional para el
disefio de una planta de produccién de nitrobenceno. Para ello se plantean los siguientes objetivos
especificos (OE):

OE1. Seleccionar y justificar la tecnologia para el proceso planteado, definiendo el tipo de proceso
(discontinuo o continuo) y las condiciones éptimas de operacién, asi como la temperatura, la
presién, el tiempo de residencia y las variables de disefio mas importantes.

OE2. Realizar un estudio técnico del proceso que incluya la descripcién de la planta y sus equipos
principales, junto con diagramas de bloques y de flujo, incorporando variables clave como
caudales, composicion, temperatura y presion, ademas de los balances de materia y energia.

OE3. Disefiar y dimensionar los equipos necesarios, incluyendo la especificacién técnica de los
equipos principales de la planta, tales como reactores, intercambiadores de calor o unidades de
separacién.

OE4. Diseflar con elevado grado de detalle una unidad de reaccién o separacién de especial
relevancia en el proceso.

OES5. Desarrollar un plano de implantacién de la planta mediante la distribucién de equipos y areas
funcionales, asi como integrar servicios auxiliares, representado en diagramas de disposicién e
interrelacién.

OEG6. Definir los sistemas de tuberias, bombeo, instrumentacién y control, identificando los lazos de
control y los equipos de medida necesarios para el correcto funcionamiento del proceso.

OE7. Analizar la necesidad y capacidad de instalaciones auxiliares como abastecimiento de agua,
suministro energético, vapor, aire comprimido, proteccién contra incendios y tratamiento de
efluentes.

OE8. Establecer una planificacién preliminar del proyecto mediante herramientas de gestién como
diagramas de Gantt, organizando las fases de disefio, construccién y puesta en marcha.




OE9. Elaborar los planos bésicos de la planta, incluyendo diagramas de flujo y planos de
implantacién general de equipos.

OE10. Realizar una estimacién inicial del presupuesto de inversién, contemplando tanto equipos
principales como instalaciones auxiliares.

OE11. Desarrollar un estudio de impacto ambiental, un estudio basico de seguridad y salud, y un
pliego de condiciones técnicas que establezca requisitos constructivos, normativas y criterios de
calidad aplicables.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda realizar una revisién exhaustiva de la literatura cientifica y técnica relacionada con
la produccién de nitrobenceno, la importancia de su produccién y aplicaciones. Asimismo, resulta
imprescindible analizar la situacién del mercado.

De forma complementaria, es recomendable adquirir conocimientos en herramientas de simulaciéon
y disefio que apoyen el desarrollo técnico del proyecto. Entre ellas destacan las hojas de calculo
para estimaciones iniciales, programas de simulacién de procesos como Aspen Plus o ChemCAD,
software de disefio asistido por ordenador como AutoCAD, aplicaciones para crear diagramas de
flujo, por ejemplo, Microsoft Visio o Draw.io, o programas para la estimacién de costes como Presto.
El manejo de estas herramientas facilita la representacién grafica de los procesos, la realizacién de
balances de materia y energia y la elaboracién de planos técnicos con mayor exactitud y nivel de
detalle.
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