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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Simulaciones de QCD para futuros aceleradores de particulas
Descripcion general (resumen y metodologia):

La comunidad de fisica de particulas europea ha sido clara sobre la opcién que le parece mas
prometedora para ser el préximo gran proyecto del CERN: el Futuro Colisionador Circular de
electrones-positrones (FCC-ee). Este gran colisionador, cuatro veces mayor al actual LHC,
abordara muchas de las cuestiones abiertas en fisica de particulas. Desde el punto de vista de
estudios de la interaccion fuerte, las proyecciones indican errores experimentales por debajo del
uno por mil en observables como la constante de acoplamiento de la interaccion. Este nivel de
precision experimental supone un reto mayusculo para la comunidad tedrica, que necesitara
mejorar sus calculos en varios ordenes de magnitud.

El objetivo de este trabgjo de fin de grado es estudiar las oportunidades que ofrece € FCC-ee para
comprender la interaccion fuerte a altos niveles de precision. Para ello haremos uso tanto de céalculos
analiticos que nos permitirén entender los elementos basicos de la interaccion fuerte a nivel cuantico, como
de herramientas de simulacion numérica en C++ para estudiar observablesy comparar con las proyecciones
experimentales.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Aprender sobre las propiedades fundamentales de la fuerza fuerte a nivel cudantico.

e Célculo de la probabilidad de emisién de un gluon usando reglas de Feynman.

o Estudio de observables definidos a partir de jets en colisiones de particulas de altas energias.
e Realizar simulaciones Monte Carlo de colisiones electrén-positrén con el framework PanScales.

Bibliografia basica:
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[4] SciPost Phys. 16 (2024) 5, 130

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda participar en las asignaturas de Fisica Computacional, Fisica Matematica y Teoria de
Camposy Particulas. Tener conocimientos béasicos de C++ y Python es también recomendable.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ALBA SOTO ONTOSO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA TEORICA

Correo electrénico: aontoso@ugr.es
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3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidn postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: ALBA TORRES SOTO

Correo electrénico: albatorressoto@correo.ugr.es
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