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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Grupos de Lie y aplicaciones a la Fisica
Descripcion general (resumen y metodologia):

En Fisica, los grupos de transformaciones son fundamentales para dar coherencia a las diversas
teorias. En este TFG, vamos a hacer una introduccién matematica con cierto detalle del concepto
de Grupo de Lie, que es la versién matematica de los grupos de transformaciones. Empezaremos
describiendo el grupo lineal general real y complejo, con sus propiedades basicas. A continuacién,
introduciremos el concepto de Grupo de Lie como subgrupos de los grupos anteriores, y sus
propiedades mas basica. Terminaremos exponiendo ejemplos de situaciones en los que aparecen
estos grupos en distintas teorias fisicas.

Las actividades a realizar consistirdn en la consulta de bibliografia, recopilaciéon y ordenacién de los
resultados, describiendo con algo de detalle las demostraciones. Se elaborard una memoria
detallada en LaTeX.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Los grupos de matrices GL(n,R) y GL(n,C). Topologia usual y propiedades basicas.
. Definicién de grupo de Lie como subgrupo de los grupos GL(n,R) o GL(n,C).

. Algebra de Lie asociada a un grupo de Lie. Transformaciones infinitesimales.

. Relatividad Especial y el grupo de Lorentz.

. Los grupos SO(3) y SU(2), y el spin de particulas.

6. El Teorema de Noether.
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[3] Y. Matsushima, Differentiable Manifolds, New York: Marcel Dekker, 1972
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Cambridge, 2020, ISBN: 978-1108473224

[5] Bernard Schutz, A First Course in General Relativity, Cambridge University Press, Cambridge,
2022,ISBN: 978-1108492676.

[6] Howard Georgi, Lie Algebras in Particle Physics: From Isospin to Unified Theories, 2nd edition,
CRC Press / Taylor & Francis, Boca Raton, 2000, ISBN: 978-0738202334.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Repartir el trabajo durante el curso. Es muy importante que el estudiante elabore las
demostraciones con su propio estilo.
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MIGUEL ORTEGA TITOS
Ambito de conocimiento/Departamento: GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Correo electrénico: miortega@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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