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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Grupos de Lie. Aplicaciones en Fisica
Descripcion general (resumen y metodologia):

Una de las teorias matemaéticas a mitad de camino entre el Algebra y la Geometria es la de los
Grupos de Lie. Consiste basicamente en afiadir una estructura diferenciable en un grupo algebrai-
co, de manera que tanto la ley de composicién interna como la aplicacién elemento inverso sean
diferenciables. En este trabajo se pretende hacer un pequerio estudio de esta teoria. Se introducira
el concepto de Grupo de Lie y se estudiardn las propiedades bdsicas. Ademas, los grupos de
transformaciones aparecen de manera natural en multitud de situaciones fisicas. Interpretaremos
estos grupos de transformaciones como Grupos de Lie y exploraremos ejemplos de ello.

Las actividades a realizar consistirdn en la consulta de bibliografia, recopilacién y ordenacién de los
resultados, explicitando las demostraciones. Se elaborard una memoria detallada en LaTeX.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Concepto de grupo topolégico. Propiedades basicas. Primeros ejemplos.
. Definicién de grupo de Lie.

. Concepto de algebra de Lie. Algebra de Lie asociada a un grupo de Lie.
. Subgrupos uniparamétricos. La aplicacién exponencial.

. Subgrupos de Lie y espacios cociente. Espacios homogéneos. Ejemplos.
. Aplicaciones a la Fisica: Relatividad Especial; Teoria Cuantica.

7. El teorema de Noether.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Repartir el trabajo durante el curso. Es muy importante que el estudiante elabore las
demostraciones con su propio estilo.
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MIGUEL ORTEGA TITOS
Ambito de conocimiento/Departamento: GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Correo electrénico: miortega@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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