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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: La Reacciéon de Friedel-Crafts como Herramienta de Funcionalizacién Aromatica: Mecanismo
Electrofilico, Limitaciones y Aplicaciones en Sintesis Orgdnica

Descripcion general (resumen y metodologia):

El trabajo consistird en una revisién bibliografica centrada en la reaccién de Friedel-Crafts, tanto en
su versién de alquilacién como de acilacién, como estrategia fundamental para la funcionalizacién
de sistemas arométicos en sintesis orgdnica. Se abordaran los fundamentos mecanisticos de la
sustitucién electrofilica aromatica, con especial atencién a la generacién del electréfilo mediante
catalizadores de tipo acido de Lewis (como AICls o FeCls) y a la formacién del complejo o.

Se analizardn las principales limitaciones de la reaccién, incluyendo polisustitucion,
reordenamientos carbocatiénicos, desactivacion del anillo aromatico y problemas de
regioselectividad. Asimismo, se estudiardn variantes modernas que buscan superar estas
limitaciones, como catalizadores mas suaves, condiciones heterogéneas, catdlisis verde o
estrategias intramoleculares.

El trabajo incluird ejemplos representativos de su aplicacién en la sintesis de compuestos
farmacéuticos, intermediarios industriales y estructuras aromaticas complejas, asi como una
comparacién con otras metodologias de funcionalizacién aromética como el acoplamiento cruzado
o la metalacién dirigida.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

e Analizar el mecanismo de la sustitucidn electrofilica aromatica en reacciones de Friedel-Crafts.
e Diferenciar los mecanismos de alquilacién y acilacién, incluyendo sus implicaciones sintéticas.
e Evaluar las principales limitaciones y problemas asociados a la reaccién.

e Revisar estrategias modernas para mejorar selectividad y eficiencia.

e Comparar Friedel-Crafts con otras metodologias de funcionalizacién aromatica.

o Identificar aplicaciones relevantes en sintesis orgdnica e industria quimica.

Bibliografia basica:

1. Carey, F. A., & Sundberg, R. J. (2007). Advanced Organic Chemistry: Part A. Structure and
Mechanisms (5.2 ed.). Springer.

2. Smith, M. B. (2025). March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure (9.2 ed.). Wiley.

3. Olah, G. A. (1973). Friedel-Crafts Chemistry. Wiley-Interscience.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

e Repasar con detalle los mecanismos de sustitucién electrofilica aromatica.




e Utilizar bases de datos cientificas (Scopus, Reaxys, SciFinder, ScienceDirect, Google Scholar,
etc.) para literatura actualizada.

e Organizar el trabajo en bloques: fundamentos, mecanismos, limitaciones, variantes modernas y
aplicaciones.

e Incluir un analisis critico de la utilidad real de la reaccién en sintesis moderna frente a métodos
alternativos.

e Incorporar ejemplos sintéticos representativos con diferentes patrones de sustitucién aromética.

e Mantener comunicacién peridédica con el tutor para delimitar el nivel de profundidad adecuado.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JOSE ANTONIO DOBADO JIMENEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA ORGANICA

Correo electrénico: dobado@ugr.es
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