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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelado de la produccién de cultivos mediante algoritmos de Machine Learning basados en
datos agrocliméaticos

Descripcion general (resumen y metodologia):

La aplicaciéon de técnicas de Machine Learning para el andlisis de datos permite la obtencién de
modelos computacionales que ayudan a la prediccién del rendimiento de cultivos (mediante
clasificacién o regresién) o permiten entender la compleja interaccién entre el medio ambiente y la
planta (aprendizaje descriptivo).

En el sector agricola, los modelos basados en reglas o arboles de decisién son de especial interés,
ya que ofrecen una informacidén interpretable y util para el agricultor o el ingeniero agrénomo.
Estos modelos permiten realizar predicciones acertadas sobre la cosecha (variable a menudo dificil
de estimar debido a la volatilidad climatica) a la vez que ofrecen una validacién visual del
conocimiento extraido. El dominio de estas herramientas de Inteligencia Artificial es hoy en dia
fundamental en areas como la biotecnologia vegetal, la edafologia y la gestién sostenible de
recursos naturales.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo del presente TFG es familiarizar al alumno con las técnicas de aprendizaje automatico
mediante su aplicacién en la resoluciéon de problemas reales de optimizacién agricola y estimacién
de cosechas. Se trabajard con conjuntos de datos que integran variables agrocliméaticas
(temperatura, precipitacién, viento), y/o edafolégicas (composicién y salud del suelo) y de manejo
del cultivo (riego, fertilizacién).

Para ello se propone el siguiente plan de trabajo:

Estudio y comprensién: El alumno deberd estudiar el funcionamiento de los algoritmos de
aprendizaje supervisado (regresion y clasificacién) mas relevantes para datos agronémicos.

Manejo de herramientas: El alumno se familiarizard con ecosistemas de ciencia de datos, pudiendo
utilizar herramientas como WEKA o KNIME, o librerias especializadas en Python (Scikit-learn,
XGBoost) o R, para el preprocesamiento y modelado de los datos agricolas.

Andlisis comparativo: El alumno realizard una comparativa rigurosa de los resultados obtenidos por
distintos modelos (ej. Random Forest frente a modelos basados en reglas o redes neuronales),
evaluando su precisién mediante métricas estdndar (RMSE, MAE para regresiéon; Accuracy, Fl-score
para clasificacién).

Extraccion de conocimiento: El alumno analizard los modelos finales para identificar los factores
criticos (ej. importancia de variables) que determinan el éxito del cultivo, buscando una validacién
o justificacién biolégica y agrondmica de las reglas o patrones obtenidos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: RAFAEL ALCALA FERNANDEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Correo electronico: ralcala@ugr.es
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