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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Analisis de componentes principales y su extensién no lineal
Descripcion general (resumen y metodologia):

El andlisis de datos y la aplicacién de técnicas estadisticas e inferenciales son unas de las
disciplinas més acuciantes hoy en dia, donde la cantidad de datos y la necesidad de obtener
informacién a partir de esos datos aumentan dia a dia. En la mayoria de los entornos reales, los
datos analizados son de alta dimensionalidad, con un elevado numero de variables por cada
individuo en el conjunto. Esta alta dimensionalidad hace necesario que en ciertas técnicas
estadisticas se reduzca la dimensién de los datos para poder aplicarlas de forma efectiva, o bien
para dar lugar a modelos o resultados que puedan ser interpretados por los expertos o por los
usuarios finales.

Este Trabajo Fin de Grado tiene como propdsito estudiar una de las técnicas mas relevantes de
reduccién de dimensionalidad: el Andlisis de Componentes Principales (ACP). El propdsito del ACP
es pasar de un conjunto de variables de dimensién p a uno de dimensién g, donde q es menor que
p, perdiendo la minima informacién posible. Asi, en su versién mas clasica, el ACP buscara un
conjunto de nuevas variables que serédn una combinacién lineal de las originales.

Sin embargo, siendo el ACP una técnica ampliamente estudiada, hay conjuntos de datos en los que
no es posible aplicarlo con éxito debido a la configuraciéon del conjunto. Es por ello por lo que
existen extensiones para posibilitar la aplicacién del ACP a otros conjuntos de datos, surgiendo asi,
por ejemplo, el andlisis de datos no lineal.

En este trabajo se abordard el estudio de los fundamentos tedricos del Analisis de Componentes
Principales, asi como su extensién al caso no lineal. El estudiante tendra que realizar una revision
bibliogréfica para comprender esta técnica de reduccién de la dimensionalidad, asi como
experimentar con conjuntos de datos que pongan de manifiesto su comprensién de la técnica.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Realizar una revisién de los fundamentos tedricos del andlisis de componentes principales.

2. Realizar una revisién de los fundamentos teéricos del andlisis de componentes principales no
lineal.

3. Comprender la necesidad real de la aplicacién de estas técnicas de reducciéon de la
dimensionalidad y su aplicabilidad.

4. Realizar una experimentacién con conjuntos de datos empleando el software R.

Bibliografia basica:

o Jolliffe, I. T. (2002). Principal component analysis (2a ed.). Springer.

e Vidal, R., Ma, Y., & Sastry, S. S. (2016). Generalized principal component analysis. Springer.

e Anderson, T.W. (2003, 32 ed.). An Introduction to Multivariate Statistical Analysis. John Wiley &
Sons.

e Fujikoshi, Y., Ulyanov, V.V. y Shimizu, R. (2010). Multivariate Statistics. High-Dimensional and
Large-Sample Approximations. John Wiley & Sons.




e Hardle, W.K., Simar, L. y Fengler, M.R. (2024, 62 ed.). Applied Multivariate Statistical Analysis.
Springer.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

e Haber cursado las asignaturas obligatorias del Grado en Matematicas de la rama de Estadistica
e Investigacién Operativa: Estadistica Descriptiva e Introduccién a la Probabilidad, Probabilidad e
Inferencia Estadistica.

e Puede resultar beneficioso cursar o haber cursado la asignatura optativa de Estadistica
Multivariante donde, como parte del temario, se estudia el Andlisis de Componentes Principales.
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