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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Regresién lineal y seleccién de variables: métodos clasicos y regularizacién
Descripcion general (resumen y metodologia):

La regresién lineal constituye una herramienta esencial para analizar la relacién entre una variable
respuesta y un conjunto de variables explicativas. En su formulacién mas basica, la regresion lineal
simple permite modelizar la dependencia entre dos variables mediante una relacién lineal.
Posteriormente, el modelo puede extenderse al caso multivariante mediante la regresién lineal
multiple, donde intervienen simultdneamente varias variables predictoras. Estos modelos permiten
no solo realziar predicciones, sino también interpretar la influencia de cada variable sobre la
respuesta.

Sin embargo, en muchos problemas reales aparecen dificultades asociadas a la alta
dimensionalidad de los datos, la presencia de variables irrelevantes o la existencia de relaciones
lineales entre predictores. Estas situaciones pueden deteriorar la capacidad predictiva e
interpretativa del modelo, haciendo necesario aplicar técnicas de seleccién de variables y
regularizacion.

En este trabajo se estudiaradn, en primer lugar, las propiedades fundamentales de los modelos de
regresion lineal, incluyendo la estimacién de parametros, las hipdtesis del modelo y las principales
herramientas de diagnédstico y validacién. Posteriormente, se abordaradn los métodos clasicos de
seleccién de variables, como los procedimientos Forward Selection, Backward Elimination y
Stepwise Regression, cuyo objetivo es obtener modelos parsimoniosos conservando una buena
capacidad explicativa.

Ademds, se introduciran técnicas modernas de regularizacién, ampliamente utilizadas en
estadistica y aprendizaje automdtico, como Ridge Regression, Lasso y Elastic Net. Estas
metodologias permiten controlar la complejidad del modelo mediante penalizaciones sobre los
coeficientes, mejorando la estabilidad y la capacidad predictiva, especialmente en problemas con
un gran nimero de variables o con fuerte correlacién entre ellas.

Finalmente, el trabajo incluird una comparacién y validacién de modelos mediante distintas
métricas y procedimientos de evaluacién, asi como una aplicaciéon practica sobre conjuntos de
datos reales o simulados. El estudiante deberd realizar una revisién bibliogréfica de los
fundamentos teéricos de la regresién lineal y de las técnicas de selecciéon y regularizacién,
complementando el estudio con implementaciones computacionales y experimentacién practica
que permitan ilustrar el comportamiento y las ventajas de cada metodologia.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Realizar una revisién de los fundamentos tedricos de la regresién lineal simple y multiple.

Analizar los métodos clasicos de seleccién de variables, como Forward, Backward y Stepwise,
comprendinedo sus ventajas y limitaciones.

Estudiar los fundamentos teéricos y la aplicabilidad de las técnicas de regularizacién en regresién,
en particular Ridge, Lasso y Elastic Net.

Comprender la necesidad de emplear técnicas de seleccién de variables y regularizaciéon en
problemas de alta dimensionalidad, multicolinealidad y sobreajuste.




Comparar distintos modelos de regresién mediante técnicas de validacién y métricas de evaluacién
predictiva.
Realizar una experimentaciéon con conjuntos de datos empleando el software R.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Haber cursado las asignaturas obligatorias del Grado en Matematicas de la rama de Estadistica e
Investigacién Operativa: Estadistica Descriptiva e Introduccién a la Probabilidad, Probabilidad e
Inferencia Estadistica.

Puede resultar beneficioso cursar o haber cursado la asignatura optativa de Estadistica
Multivariante.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: FERNANDO JESUS NAVAS GOMEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electrénico: finavasg@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: GUSTAVO RIVAS GERVILLA
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electrénico: griger@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):
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