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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Disefio y construccién de un prototipo demostrador para la estimacién de tensiones residuales
mediante el método del agujero y galgas extensiométricas

Descripcion general (resumen y metodologia):

El futuro acelerador de particulas IFMIF-DONES requerird de piezsas metdlicas sometidas a
condiciones de operacién exigentes. Algunas de estas piezas podrian fabricarse mediante técnicas
avanzadas, incluyendo fabricacién aditiva, las cuales permiten obtener geometrias complejas, pero
pueden introducir tensiones residuales durante el proceso de fabricacién. La presencia de dichas
tensiones puede afectar a la integridad estructural, la vida en servicio y la fiabilidad de los
componentes, por lo que resulta de interés disponer de sistemas experimentales que permitan
estudiar su estimacién de forma preliminar.

El presente TFG tiene como objetivo el disefio y construccién de un prototipo de bajo coste para la
estimacién indirecta de tensiones residuales mediante el método del agujero, utilizando un sistema
de taladrado controlado y galgas extensiométricas. El principio de la técnica consiste en realizar un
pequefio agujero sobre la superficie de una probeta instrumentada y medir la relajacién de
deformaciones que se produce como consecuencia de la liberacién parcial de las tensiones
residuales existentes en el material.

El trabajo se estructura en las siguientes etapas: 1) revisién bibliografica del método del agujero y
las normativas existentes; 2) disefio de un montaje experimental de bajo coste que permita fijar la
probeta, posicionar el sistema de taladrado y adquirir la sefial de las galgas extensiométricas; 3)
seleccién de componentes mecdanicos y electrénicos; 4) ensamblaje y puesta a punto del prototipo;
5) desarrollo de un modelo numérico y formulacién de un problema inverso que compare las
deformaciones medidas experimentalmente con las obtenidas numéricamente.

Finalmente, el prototipo desarrollado se validard mediante ensayos preliminares sobre probetas
metalicas sencillas, evaluando la sensibilidad del sistema, la repetibilidad de la medida y las
principales limitaciones asociadas al caracter low cost del montaje.

La memoria del TFG incluird los anexos correspondientes con célculos, esquemas electrénicos,
planos del montaje y presupuesto detallado.

Tipologia: Resolucién de problemas en el ambito de la ingenieria y la arquitectura.
Objetivos planteados:

El presente TFG tiene como objetivo el disefio y construccién de un prototipo de bajo coste para la
estimacién indirecta de tensiones residuales mediante el método del agujero, utilizando un sistema
de taladrado controlado y galgas extensiométricas.

Bibliografia basica:
Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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