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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Problema isoperimétrico y superficies de curvatura media constante

Descripcion general (resumen y metodologia):

El problema isoperimétrico es un problema clasicos de la geometria variacional, y consiste en
determinar qué superficie minimiza el area entre todas las superficies que encierran un volumen
fijo. Este problema nos lleva de manera natural al estudio de las superficies de curvatura media
constante. Este TFG consistird en una introduccién a los fundamentos geométricos y variacionales
necesarios para abordar este problema y un estudio de las propiedades bésicas de las superficies
de curvatura media constante, poniendo especial énfasis en su interpretacién fisica y en sus
aplicaciones en distintos contextos de la Fisica Matematica. En particular, se estudiard cémo estas
superficies aparecen de forma natural en sistemas fisicos gobernados por fendmenos de
minimizacién de energia, como las peliculas de jabdn, las burbujas, la tensién superficial en fluidos
y ciertos modelos de equilibrio mecanico.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Introduccién a herramientas béasicas de geometria diferencial necesarias para comprender el
concepto de curvatura media.

e Introduccién a problemas variacionales.

e Estudio del problema isoperimétrico.

e Aplicaciones a la Fisica Matemética.

Bibliografia basica:

e M. do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces.
¢ S. Montiel y A. Ros, Curvas y Superficies.

e F. Morgan, Geometric Measure Theory: A Beginner’s Guide.
e R. Finn, Equilibrium Capillary Surfaces.

e C. Isenberg, The Science of Soap Films and Soap Bubbles.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Haber cursado las asignaturas "Mecdnica Analitica y de los Medios Continuos" y "Relatividad
General", aparte de contar con una base sélida en geometria.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA MAGDALENA RODRIGUEZ PEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: GEOMETRIA Y TOPOLOGIA

Correo electrénico: magdarp@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):



mailto:magdarp@ugr.es

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccion postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:




