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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelizacién basada en agentes para dinamicas poblacién-recurso. Estudio sobre resiliencia
de ecosistemas frente a especies invasoras

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este trabajo de fin de grado tiene como objetivo analizar el impacto de la introduccidon de especies
herbivoras invasoras en un ecosistema virgen utilizando Modelado Basado en Agentes (ABM). A
través de la plataforma NetLogo, se adaptardn modelos cldsicos e implementaciones base ya
existentes de interaccién poblacién-recurso (como Wolf Sheep Predation con opcién de pasto) para
simular escenarios de invasién bioldgica. Se seleccionard un caso de estudio concreto de especie
invasora y su habitat concreto.

El estudio se centrard en evaluar cdmo variables criticas, como la tasa de regeneracién del recurso
primario, la eficiencia metabdlica de la especie invasora y la presién de depredacién, determinan el
éxito de la invasién o el colapso del ecosistema. Mediante el uso de herramientas de
experimentaciéon masiva (BehaviorSpace), el alumno identificard los umbrales de estabilidad y los
puntos criticos de transicién en la biodiversidad del sistema modelado.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Objetivo General:

Analizar, mediante simulacién computacional basada en agentes, los factores que determinan el
éxito de establecimiento de una especie herbivora invasora y su impacto en la estabilidad de la red
trofica local.

Objetivos Especificos:

Caracterizar el umbral de carga: Determinar la relacién entre la tasa de consumo de la especie
invasora y la velocidad de regeneracién de la vegetaciéon que conduce al colapso del ecosistema.
Evaluar el papel del control top-down: Simular cémo diferentes niveles de presién por parte de
depredadores nativos pueden mitigar o frenar la expansion de la poblacién invasora.

Identificar comportamientos emergentes: Observar patrones espaciales de agotamiento de
recursos que no son visibles mediante modelos matematicos cldsicos (ecuaciones diferenciales).
Realizar un analisis de sensibilidad: Identificar cudl de los pardmetros bioldgicos (longevidad,
tasa de reproduccién o eficiencia energética) tiene mayor peso en el potencial invasivo de la
especie.

Se utilizara el protocolo ODD para definir las necesidades del modelado en el caso de la especie
invasora concreta asi como la biblioteca de modelos de Netlogo para utilizar c6digo de modelos ya
existentes (https://modelingcommons.org).
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