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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Introducción a la Teoría del Grado Topológico de Leray-Schauder.

Descripción general (resumen y metodología):

En este TFG se presenta una introducción a la Teoría del Grado Topológico en dimensión infinita.
Más concretamente nos referimos al llamado Grado Topológico de Leray-Schauder, introducido por
los autores citados en 1934.
La primera observación importante es que no es posible la extensión de la noción de grado de
Brouwer a dimensión infinita, ya que el Teorema del punto fijo de Brouwer no es cierto en este
ambiente.
Motivados por las aplicaciones, Leray y Schauder introdujeron en 1934 un Grado topológico en
espacios normados, llamado en adelante Grado Topológico de Leray Schauder,  para operadores
que son “perturbaciones compactas de la aplicación identidad” y que tiene la notable propiedad de
que, cuando el espacio normado en el que trabajamos tienen dimensión finita, se reduce, en
realidad al Grado Topológico de Brouwer.
En este TFG se presenta la axiomática del Grado Topológico de Leray-Schauder y diferentes
aplicaciones que incluyen: teoremas de punto fijo, problema de Cauchy para ecuaciones
diferenciales ordinarias en espacios de Banach y el estudio de la existencia de soluciones de
problemas de contorno no lineales, de gran importancia en Física y, en general, en las Ciencias
Aplicadas.
 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Existencia y unicidad del Grado Topológico de Leray-Schauder.
Teorema del Punto Fijo de Schauder y otros similares.
Algunas aplicaciones, incluyendo el problema de valores iniciales para ecuaciones diferenciales
ordinarias en espacios de Banach y problemas de contorno no lineales.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Para poder llevar a cabo este TFG , el estudiante debe tener una sólida formación en las
asignaturas de análisis matemático cursadas en el Grado en Matemáticas.
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