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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Cálculos Hartree-Fock-Bogolyubov y Hartree-Fock+BCS en núcleos exóticos y
superdeformados con interacciones tipo Skyrme

Descripción general (resumen y metodología):

En este trabajo se hará uso de los modelos de Hartree-Fock-Bogolyubov (HFB) y Hartree-Fock +
Bardeen-Cooper-Shrieffer (BCS) [1] para el estudio del estado fundamental de núcleos exóticos y
superdeformados a lo largo de diferentes cadenas isotópicas, más allá del valle de estabilidad, con
exceso de neutrones o protones. Se usarán interacciones efectivas nucleares de alcance cero, tipo
Skyrme, las cuales permiten una simplificación de la ecuación a resolver. Se emplearán distintas
parametrizaciones existentes para dicha fuerza, con el objeto de estudiar propiedades del estado
fundamental de los núcleos considerados. Se estudiará la convergencia de los cálculos con distintos
condiciones de partida en el cálculo numérico y se compararán los cálculos obtenidos para las
diferentes parametrizaciones y para ambos modelos.
Se hará uso del código HFBRAD [2], que resuelve las ecuaciones HFB con la interacción de Skyrme,
así como del código Ev8 [3], que resuelve el problema HF+BCS también para la interacción de
Skyrme. Se hará un estudio de la convergencia de ambos métodos, así como una comparación
entre ellos.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1. Estudio de las aproximaciones HFB y HF+BCS para interacciones de alcance cero en núcleos de
capa cerrada
2. Estudio de las diferentes parametrizaciones tipo Skyrme existentes en la bibliografía.
3. Análisis de la convergencia en ambos modelos. Comparación entre ellos.
4. Aplicación a varios núcleos exóticos de interés: energía del estado fundamental, estructura de
niveles de partícula independiente, densidades de carga y materia, etc.
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