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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fabricacién y funcionalizacién de microreactores fotocataliticos impresos en 3D para la
degradacién de compuestos farmacéuticos en aguas residuales
Descripcion general (resumen y metodologia):

El aumento de contaminantes emergentes, entre ellos los compuestos farmacéuticos presentes en aguas residuales e
industriales, constituye un reto significativo parala salud humanay € medio ambiente. Muchos de estos compuestos no se
eliminan completamente mediante los tratamientos convencionales, por lo que es necesario desarrollar tecnologias

avanzadas, eficacesy sostenibles que permitan su degradacién y, en lamedidalo posible, su mineralizacién [1].

En este contexto, la fotocatdlisis heterogénea se presenta como una alternativa
prometedora, ya que aprovecha la energia luminosa para activar materiales
semiconductores capaces de generar especies reactivas de oxigeno responsables
de la oxidacion de los contaminantes [2]. La eficiencia de estos procesos depende
de factores como la estructura electrénica del fotocatalizador, su capacidad de
absorcién de luz, la separacién de las cargas fotoinducidas y el contacto entre el
contaminante y la superficie activa.

No obstante, la aplicacién practica de los fotocatalizadores en forma de polvo
presenta importantes limitaciones, especialmente en la recuperacién vy
reutilizacién tras el tratamiento del agua. La necesidad de etapas adicionales de
separacion, como filtracién o centrifugacion, incrementa los costes del proceso y
dificulta su escalado [3]. Por este motivo, la inmovilizacion de los
fotocatalizadores sobre soportes estructurados representa una estrategia de gran
interés para avanzar hacia sistemas de tratamiento mas practicos y reutilizables.
Los microreactores constituyen una buena alternativa atractiva frente a los
reactores discontinuos convencionales, ya que presentan canales de pequeho
tamano que favorecen el transporte de masa y calor, reducen las pérdidas de
irradiacién y permiten un mejor control de las condiciones de operacién [4]. En
estos dispositivos, la fase activa puede depositarse sobre las paredes internas de
los canales, evitando la necesidad de recuperar el catalizador al finalizar la
reaccién y facilitando su uso en sistemas continuos o con recirculacién.

En paralelo, la impresiéon 3D se ha consolidado como una herramienta versatil
para la fabricacién de dispositivos con geometrias complejas, reproducibles y de
bajo coste. Esta tecnologia permite disefiar microreactores con dimensiones y
configuraciones de canal controladas, empleando materiales poliméricos como
acido polilactico (PLA), policarbonato (PC), u otros polimeros compatibles con las
condiciones de irradiacién y operacién [5].

En este proyecto se propone el disefio, la fabricacion y evaluacién de
microreactores fotocataliticos impresos en 3D con diferentes geometrias internas
de canal. El objetivo es optimizar su rendimiento en la degradaciéon de
compuestos farmacéuticos modelo en medio acuoso, analizando la influencia de




la geometria del reactor, la concentracién inicial del contaminante y la velocidad
de recirculacién del flujo.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivo general

Fabricar y funcionalizar microreactores fotocataliticos mediante impresién 3D para su aplicacién en
la degradacién de compuestos farmacéuticos presentes en agua bajo, irradiacién visible.

Objetivos especificos

. Fabricar microreactores mediante impresién en 3D a partir de disefios previamente
establecidos, empleando polimeros adecuados para sus aplicaciones en sistemas irradiados.

o Adicionar y funcionalizar la superficie interna de los microreactores, para favorecer la
incorporacién de las fases activas.

o Evaluar la eficiencia fotocatalitica de los microreactores funcionalizados en la degradacién
de compuestos farmacéuticos modelo en medio acuoso.

. Estudiar la influencia de variables experimentales seleccionadas sobre el rendimiento
fotocatalitico del sistema.

. Relacionar las caracteristicas generales del microreactor funcionalizado con su

comportamiento en procesos de fotodegradacién.
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