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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizaciéon de Nucleos Galacticos Activos en Vacios Césmicos mediante el Ajuste de la
Distribucién Espectral de Energia

Descripcion general (resumen y metodologia):

En los Ultimos afios se ha popularizado la idea de que la mayoria de las galaxias pasan por unas
pocas fases activas, pero breves, durante su vida. Estas fases activas juegan un papel crucial en su
evolucién. Cuando una galaxia se encuentra activa se la clasifica como galaxia con un nudcleo activo
(AGN, por su siglas en inglés) debido a la actividad del agujero negro supermasivo en el nucleo de
éstas. Al igual que la presencia de un AGN, la masa y el entorno de las galaxias desempefian un
papel importante en su evolucién. La evolucién de las galaxias en las regiones menos densas del
universo, los vacios césmicos, puede haber sido diferente al de las galaxias que residen en
estructuras densas (filamentos y cimulos), ya que estas son en promedio menos masivas, lo que
podria influir en el crecimiento del agujero negro supermasivo, asi como en el ensamblaje de masa
de las galaxias.

Los diferentes procesos fisicos que ocurren en las galaxias dejan su huella en la forma global y
detallada de su espectro, y cada uno domina en diferentes longitudes de onda. A diferencia de los
espectros de galaxias, que suelen limitarse a un rango estrecho de longitudes de onda, la
distribucién espectral de energia (SED, por sus siglas en inglés) pancroméatica cubre diferentes
dominios de longitud de onda, desde el ultravioleta (UV) al infrarrojo (IR), incluida la remisién de
parte de la energia absorbida en el UV por el componente de polvo en el dominio IR (atenuacién de
polvo UV/éptica). El ajuste de SED es, por lo tanto, el intento de analizar la SED de una galaxia y de
derivar una o varias propiedades fisicas simultdneamente, como la tasa de formacién estelar o la
historia de formacién estelar a partir de modelos de ajuste a una SED observada. Podemos aplicar
esta técnica a las galaxias AGN para inferir cémo la actividad nuclear puede afectar su historia
presente y pasada en términos de episodios de activacién o cese de su formacién de estrellas.

Este trabajo se propone en el marco del proyecto CAVITY (Calar Alto Void Integral-field Treasury
surveY), un proyecto Legado del Observatorio de Calar Alto y liderado por la UGR que esta
generando el primer conjunto de datos estadisticamente completo de galaxias en vacios.

Tipologia: Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
Objetivos planteados:

Los objetivos de este trabajo son: 1) entender el papel que desempefia la presencia de un AGN en
la transicién de galaxias con formacién estelar a galaxias apagadas, y 2) explorar si tiene alguna
dependencia con el entorno a gran escala en el que la galaxia se encuentra.

Para ello partiremos de una muestra de galaxias AGN previamente identificadas tanto en el éptico
como en el radio, donde ademas sabemos en qué entorno a gran escala se encuentran (vacios,
filamentos/paredes y cimulos).




Para derivar la SED utilizaremos el cédigo Code Investigating GALaxy Emission (CIGALE; Boquien et
al. 2019). CIGALE es un cédigo de ajuste de SED de ultima generacién con el que podemos modelar
la SED de las galaxias considerando el equilibrio energético del UV a IR, es decir, teniendo en
cuenta la atenuacién de polvo UV/éptica, para luego ajustar las observaciones a estos modelos y
asi derivar la tasa de formacién estelar, formacién de estrellas reciente, edad, masas estelares y
atenuacién de polvo en galaxias, entre otras propiedades fisicas y pardmetros de la historia de
formacién estelar, siguiendo un andlisis bayesiano. En este caso, se derivaran las propiedades
bésicas de las galaxias utilizando fotometria disponible de cartografiados publicos. En conjunto,
proporcionardn una visién completa para comprender el papel de la actividad nuclear y el entorno
a gran escala en la evolucién de las galaxias.

Bibliografia basica:

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2026A%26A...707A.198S/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024A%26A...689A.213P/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2019A%26A...622A..17S/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2019A%26A...622A.103B/abstract
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2016A%26A...592A..30A/abstract

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Para lograr los objetivos del proyecto se realizardn las siguientes tareas:

e Realizacién de curso de introduccién a python

e Revisién de la bibliografia.

e Familiarizacién con la distribucién tridimensional de las galaxias en el universo y los criterios de
seleccién de galaxias en diferentes estructuras a gran escala.

e Familiarizacién con los tipos de galaxias activas y métodos de identificacién a partir de
diagramas de diagnéstico en éptico y en radio.

e Familiarizacién con las técnicas de modelado de la SED usando CIGALE (parametrizacién de los
distintos componentes de una SED), asi como de ajuste a partir de andélisis bayesiano.

¢ Andlisis de la historia de formacién estelar para galaxias con AGN en diferentes entornos, tanto
globales como locales.

e Presentacién de los resultados y discusién con respecto a la bibliografia.

Plazas: 1
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