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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Introduccién a la Teoria del Grado Topolégico de Brouwer
Descripcion general (resumen y metodologia):

El punto de partida de este TFG es el conocido Teorema de Bolzano y sus multiples aplicaciones en
el estudio de ecuaciones con variables reales. Al intentar generalizar este Teorema al caso de
sistemas de ecuaciones, nos encontramos con serias dificultades, algunas de las cuales se pueden
solventar con la teoria del grado topolégico de Brouwer, teoria desarrollada a principios del siglo
XX, con contribuciones de diversos matematicos, y que sigue teniendo plena actualidad en el
estudio de problemas no lineales de naturaleza muy diversa.

Presentamos la axiomatica de la Teoria del Grado Topoldgico de Brouwer, estudiando a
continuacién la existencia y unicidad del mismo. Seguidamente se exponen un nimero reducido,
pero significativo, de aplicaciones, entre las que destacan Teoremas de Punto Fijo para aplicaciones
definidas entre espacios euclideos. Las aplicaciones seleccionadas que incluyen algunas
generalizaciones del mencionado Teorema de Bolzano, son suficientes para mostrar la potencia de
esta herramienta analitico-topoldgica.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Teorema de Bolzano. Teorema de Poincaré-Miranda. Otros teoremas similares.
Axiomatica del Grado Topoldgico de Brouwer. Existencia y unicidad.

Teorema del Punto Fijo de Brouwer y otros similares.

Teoeremas tipo Bolzano para sistemas de ecuaciones.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Para poder llevar a cabo de manera adecuada este TFG , el estudiante debe tener una sélida
formacién en las asignaturas de Analisis Matematico cursadas en el Grado en Matematicas.

Plazas: 1




2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANTONIO CANADA VILLAR
Ambito de conocimiento/Departamento: ANALISIS MATEMATICO

Correo electrénico: acanada@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:
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4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:
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