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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Título del trabajo: Homología simplicial de complejos simpliciales. Homología persistente.

Descripción general (resumen y metodología):

Resumen y Metodología:

La homología persistente (asociada a  filtraciones de complejos simpliciales) constituye una herramienta
de topología computacional que se ha mostrado muy útil para el análisis topológico de datos. 
En este trabajo presentamos los conceptos y resultados fundamentales para el estudio de la homología
persistente de una filtración de un complejo simplicial.
       Comenzaremos haciendo un breve repaso de complejos de cadena, complejos de cadena positivos,
grupos de homología y homotopía de cadenas. Seguidamente introduciremos los conceptos de 
complejo simplicial y complejos simplicial abstracto y nos ocuparemos de estudiar su homología. El
teorema de clasificación de módulo finitamente generados sobre un DIP (dominio de ideales principales)
 y la forma normal de Smith que abordaremos a continuación nos permitirá exponer un algoritmo clásico
para el cálculo de la homología simplicial.
Seguidamente daremos algunos ejemplos de complejos simpliciales obtenidos a partir de datos (o nube
de puntos): El complejo de Cech, el complejo de Vietoris-Rips y el complejo de Delaunay.
A continuación definiremos el concepto de filtración  de un complejo simplicial y entonces también los
módulos de homología persistente de dicha filtración. Presentaremos los códigos de barras asociados 
a la filtración del complejo que permiten visualizar fácilmente su homología. Finalmente nos ocuparemos
del cálculo de la homología persistente presentando un algoritmo de cálculo.
En forma de apéndice expondremos los conceptos y resultados básicos de teoría de categorías que
necesitaremos en este trabajo.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivos:

Complejos simpliciales. Complejos simpliciales abstractos. Homología.

Módulos finitamente generados sobre un DIP. Forma normal de Smith. Algoritmo de cálculo de la
homología simplicial.

Complejos simpliciales  a partir de datos,  El complejo de Cech, el complejo de Vietoris-Rips y el complejo
de Delaunay.

Filtración  de un complejo simplicial.  Homología persistente de dicha filtración. Códigos de barras.
Algoritmo de cálculo.
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