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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Introduccién al estudio de la anisotropia sismica y aplicacién preliminar a datos del oeste de
Panama

Descripcion general (resumen y metodologia):

La anisotropia sismica es una propiedad fisica de los materiales terrestres que provoca que las
ondas sismicas se propaguen a diferentes velocidades segun la direccién de propagacién. Su
estudio constituye una herramienta fundamental para investigar la deformacién y dindmica interna
de la Tierra, especialmente en el manto superior, donde puede aportar informacién sobre patrones
de flujo mantélico, deformacién litosférica y procesos tecténicos asociados a limites de placas.

Este Trabajo Fin de Grado tiene como finalidad introducir al estudiante en los fundamentos del
estudio de la anisotropia sismica, abordando aspectos como su origen fisico, los mecanismos que la
generan, su distribucién en el interior terrestre, las principales técnicas de observacién y su
interpretacién geodindmica. Como aplicacién practica, el estudiante realizard un anélisis preliminar
de anisotropia sismica a partir de registros telesismicos obtenidos en algunas estaciones sismicas
localizadas en el oeste de Panamda, en la regién del punto triple de Panama, una zona
tecténicamente muy interesante y compleja donde convergen las placas de Cocos y Nazca con la
microplaca de Panama.

La metodologia combinard una fase inicial de revisién bibliografica y formaciéon conceptual sobre
anisotropia sismica, incluyendo la descripcién de los principales mecanismos responsables de este
fendmeno, como la orientacién preferente de minerales anisétropos en el manto, la deformacién
tecténica o la presencia de fracturacién y heterogeneidades estructurales. Posteriormente, se
abordara una fase préactica centrada en el andlisis de registros sismicos reales mediante técnicas
de splitting de ondas de cizalla. Para ello se seleccionardn terremotos telesismicos adecuados y se
emplearan fases sensibles a anisotropia, principalmente SKS y fases relacionadas (SKKS, PKS), con
el fin de estimar pardmetros bdsicos como la direccién rapida de propagacién y el tiempo de
retardo entre componentes polarizadas ortogonalmente. Finalmente, los resultados se discutirdn en
el contexto tecténico regional y se comparardn con observaciones previas publicadas para zonas
de subduccioén.

Este trabajo permitird al estudiante adquirir conocimientos béasicos en sismologia observacional,
andlisis de datos geofisicos e interpretacién geodindmica, ofreciendo una primera aproximacién
practica a técnicas de investigacién empleadas en geofisica moderna.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivo general

Introducir al estudiante en el estudio de la anisotropia sismica y realizar una aplicacién preliminar
mediante el andlisis de datos telesismicos registrados en estaciones del oeste de Panama.

Objetivos especificos

e Comprender los fundamentos fisicos de la anisotropia sismica y su relevancia en el estudio de la
estructura y dindmica interna de la Tierra.
e Revisar los principales mecanismos que generan anisotropia sismica en el interior de la Tierra.




Identificar las principales fases sismicas empleadas para su andlisis y comprender sus
caracteristicas.

e Familiarizarse con técnicas basicas de anélisis de splitting de ondas de cizalla.

Seleccionar registros sismicos adecuados para el andlisis.

e Obtener estimaciones preliminares de pardmetros anisotrdépicos en estaciones seleccionadas.
Interpretar los resultados en el contexto tecténico de la regién del punto triple de Panama.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el estudiante tenga conocimientos bdasicos de fisica, matematicas y tecténica
de placas. Serd especialmente util cierta familiaridad con conceptos basicos de ondas sismicas.

El trabajo incluird una componente bibliogréfica y otra préactica de analisis de datos, por lo que se
recomienda conocimiento bdasicos de informdtica trabajar con cdédigos de analisis de datos
sismicos. Serd necesario consultar bibliografia cientifica en inglés y desarrollar capacidad de
trabajo auténomo con seguimiento periédico.

La aplicacién préactica tendrd un alcance limitado y adaptado a un Trabajo Fin de Grado,
centrandose en un conjunto reducido de estaciones sismicas y eventos seleccionados, con el
objetivo principal de familiarizar al estudiante con la metodologia y la interpretacién de resultados.
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