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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelización de fenómenos dinámicos de crecimiento mediante procesos de difusión.
Aplicaciones en economía.

Descripción general (resumen y metodología):

El desarrollo y análisis de modelos matemáticos para describir sistemas dinámicos, en particular
aquellos asociados a fenómenos de crecimiento, ha atraído desde hace tiempo la atención de
numerosos investigadores. Como resultado, la literatura sobre este tipo de modelos se ha vuelto
tan extensa que podemos afirmar que el desarrollo de la teoría del crecimiento es, en sí mismo, un
fenómeno de crecimiento. La razón principal de este boom la encontramos en la necesidad de
comprender los mecanismos de evolución de los sistemas con el fin de dar una explicación a su
comportamiento, permitiendo predecir el mismo sin perder de vista la posible inclusión de
influencias ajenas a las variables en estudio que permitan alterar dicho comportamiento y, con ello,
tener la posibilidad de controlar externamente la evolución del fenómeno en consideración. A este
argumento debemos unir los innumerables campos de aplicación de estos modelos, lo cuales
abarcan ramas de las ciencias físicas, biológicas y sociales, así como diversas áreas de la
agricultura, la economía, la educación, la ingeniería, la medicina y la salud pública.
La inclusión de aleatoriedad en los modelos permite controlar la variabilidad determinada por factores ajenos a la
variable bajo estudio, así como la propia variabilidad entre los sujetos objeto del análisis. Esta perspectiva

permite diversos tipos de enfoque. Entre ellos destaca la aleatorización de las ecuaciones diferenciales
ordinarias que gobiernan los modelos determinísticos, dando paso a ecuaciones diferenciales
estocásticas cuya solución, bajo determinadas condiciones, son procesos de difusión.
En el contexto concreto de curvas de crecimiento surge plantearse introducir procesos de difusión
que permitan modelar patrones de crecimiento de dicho tipo y cuyas características sean
perfectamente conocidas, de tal forma que sea factible su empleo en el campo de las aplicaciones.
No obstante, antes de llegar a ese extremo es necesario plasmar formalmente las principales
características del proceso, desde su formulación (lo cual puede hacerse desde distintos puntos de
vista y para lo que es necesario conocer muy bien los aspectos analíticos de la curva) hasta la
obtención de su distribución y principales propiedades probabilísticas.
en este sentido, proponemos al alumno este trabajo fin de grado, proporcionándole una
metodología de trabajo encaminada a la modelización de fenómenos de crecimiento mediante
procesos de difusión, la cual puede ser extendida a múltiples situaciones de esta naturaleza para
abordar aplicaciones prácticas concretas. Respecto a este último aspecto, uno de los campos de
aplicación donde este tipo de modelos alcanzan gran importancia es el de la modelización de
variables económicas. El alumno abordará esta situación mediante la aplicación de la metodología
estudiada al análisis de variables de tipo económico con base en datos reales.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

·         Conocer diferentes modelos determinísticos asociados a curvas de crecimiento, así como
mecanismos para transformarlos en modelos basados en procesos de difusión transformados
del lognormal mediante la inclusión de factores exógenos.

·         Analizar las propiedades probabilísticas de los modelos de difusión construidos.
·         Conocer los principales fundamentos de la inferencia en procesos de difusión y saber aplicarlos

a los modelos considerados.
·         Aplicar los resultados a obtenidos a ejemplos reales o simulados.
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