Propuesta TFG. Curso 2026/2027

GRADO: Doble Grado en Fisica y
Matematicas

UNIVERSIDAD FACULTAD
DE GRANADA DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 295-008-2026/2027

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio de la modelizacién de fendmenos dindmicos mediante procesos de difusién.
Descripcion general (resumen y metodologia):

El desarrollo y andlisis de modelos matematicos para describir sistemas dindmicos, en particular
aquellos asociados a fendmenos de crecimiento, ha atraido desde hace tiempo la atencién de
numerosos investigadores. Como resultado, la literatura sobre este tipo de modelos se ha vuelto
tan extensa que podemos afirmar que el desarrollo de la teoria del crecimiento es, en si mismo, un
fendmeno de crecimiento. La razén principal de este boom la encontramos en la necesidad de
comprender los mecanismos de evolucién de los sistemas con el fin de dar una explicacién a su
comportamiento, permitiendo predecir el mismo sin perder de vista la posible inclusién de
influencias ajenas a las variables en estudio que permitan alterar dicho comportamiento y, con ello,
tener la posibilidad de controlar externamente la evolucién del fenémeno en consideracién. A este
argumento debemos unir los innumerables campos de aplicacién de estos modelos, lo cuales
abarcan ramas de las ciencias fisicas, bioldégicas y sociales, asi como diversas areas de la
agricultura, la economia, la educacién, la ingenieria, la medicina y la salud publica.

La inclusién de aleatoriedad en los modelos permite controlar la variabilidad determinada por
factores ajenos a la variable bajo estudio, asi como la propia variabilidad entre los sujetos objeto
del andlisis. Esta perspectiva permite diversos tipos de enfoque. Entre ellos destaca Ia
aleatorizacién de las ecuaciones diferenciales ordinarias que gobiernan los modelos
deterministicos, dando paso a ecuaciones diferenciales estocasticas cuya solucién, bajo
determinadas condiciones, son procesos de difusién.

En el contexto concreto de curvas de crecimiento surge plantearse introducir procesos de difusién
que permitan modelar patrones de crecimiento de dicho tipo y cuyas caracteristicas sean
perfectamente conocidas, de tal forma que sea factible su empleo en el campo de las aplicaciones.
No obstante, antes de llegar a ese extremo es necesario plasmar formalmente las principales
caracteristicas del proceso, desde su formulacién (lo cual puede hacerse desde distintos puntos de
vista y para lo que es necesario conocer muy bien los aspectos analiticos de la curva) hasta la
obtencién de su distribucién y principales propiedades probabilisticas.

En este sentido, proponemos al alumno este trabajo fin de grado, proporciondndole una
metodologia de trabajo encaminada a la modelizacién de fendmenos de crecimiento mediante
procesos de difusidn, la cual puede ser extendida a multiples situaciones de esta naturaleza para
abordar aplicaciones practicas concretas. Se considerara una curva de crecimiento concreta para la
aplicacién de esta metodologia

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

® Conocer diferentes modelos deterministicos asociados a curvas de crecimiento, asi como
mecanismos para transformarlos en modelos basados en procesos de difusién transformados
del lognormal mediante la inclusién de factores exégenos.

® Analizar las propiedades probabilisticas de los modelos de difusién construidos.

@® Conocer los principales fundamentos de la inferencia en procesos de difusién y saber aplicarlos
a los modelos considerados.

@® Aplicar los resultados a obtenidos a ejemplos reales o simulados.
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