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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Introduccién Matematica a las Wavelets
Descripcion general (resumen y metodologia):

* Descripcién y resumen de contenidos:

El estudio de las ondaletas (wavelets), funciones que generan bases ortonormales de espacios de
Hilbert mediante dilatacién y traslacién, ha transformado el Andlisis Arménico moderno. Este
trabajo propone estudiar la interaccién entre el Andlisis Funcional y el Anélisis de Fourier,
centrdndose en la construccién de bases en $L~2(\mathbb{R})$ a partir de una "wavelet madre".
Se analizard el marco del Analisis Multirresolucién (MRA) y la validez de estas construcciones como
bases de Schauder en espacios $L”™p(\mathbb{R})$.

* Metodologia:

- Repaso de conocimientos previos: Analisis Matematico | y I, Topologia, Variable Compleja vy
Andlisis Funcional. Adquisiciéon de nuevos conocimientos de la asignatura Analisis de Fourier.

- Estudio individual y asimilacién de demostraciones de resultados destacados.

- Sesiones periddicas de tutoria para la discusién de ideas.

- Elaboracién de una memoria sobre el trabajo realizado.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

1. Repasar los fundamentos de los espacios de Hilbert y Banach: bases ortonormales, bases de
Schauder y propiedades geométricas.

2. Analizar el esquema del Analisis Multirresolucién (MRA) para la generacién sistematica de bases
de wavelets.

3. Construir y estudiar ejemplos fundamentales, como la wavelet de Haar y su convergencia en
distintos espacios.

4. Evaluar la eficacia de las wavelets frente al andlisis de Fourier cldsico, especialmente en
términos de localizacién tiempo-frecuencia y compresién de datos.

Bibliografia basica:

- Daubechies; Ten Lectures on Wavelets, CBMS-NSF Regional Conference Series in Applied
Mathematics, SIAM, 1992.

- Herndndez, Weiss; A First Course on Wavelets, CRC Press, 1996.

- Mallat; A Wavelet Tour of Signal Processing: The Sparse Way, Third Edition, Academic Press, 2008.
- Salomon; Data Compression: The Complete Reference. Fourth Edition. Springer.

- Wojtaszczyk; A Mathematical Introduction to Wavelets, London Mathematical Society Student
Tests 37, 1997

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MIGUEL MARTIN SUAREZ




Ambito de conocimiento/Departamento: ANALISIS MATEMATICO

Correo electrénico: mmartins@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccion postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Mario Padilla Reyes

Correo electronico: mariopadillal3@correo.ugr.es



mailto:mmartins@ugr.es
mailto:mariopadilla13@correo.ugr.es

