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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: El Teorema del Punto Fijo de Schauder
Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se analiza el teorema del punto fijo de Schauder como una extensién fundamental
del teorema de Brouwer para espacios de dimensidn infinita. Se empezara con el contraejemplo de
Kakutani para demostrar que, en contextos de dimensién infinita, la continuidad por si sola no
garantiza la existencia de un punto fijo, requiriendo ademads la condicion de compacidad.
Posteriormente, se presentard la demostracién formal del teorema mediante la aproximacién por
operadores de rango finito y la aplicacién del resultado de Brouwer en subespacios de dimensién
finita. Asimismo, se ilustrard la utilidad practica de esta herramienta matemadtica al resolver
problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO), como el teorema de existencia de Peano
y problemas de contorno de Dirichlet. Finalmente, se examinard cdmo la equicontinuidad vy el
teorema de Arzeld-Ascoli permiten verificar las hipétesis de compacidad necesarias para asegurar
soluciones en espacios de funciones.

Los contenidos del trabajo son los siguientes:

1. Espacios normados y el Teorema del Punto Fijo de Brouwer.
2. El contraejemplo de Kakutani.

3. Teorema de Schauder. Demostracién.

4. Aplicaciones a las EDO.

En primer lugar se estudiard los espacios normados y el Teorema de Brouwer, asi como sus
aplicaciones en la fisica. Una vez adquirido estos conocimientos, se realizarad el contraejemplo de
Kakutani, mostrando que el Teorema de Brouwer no es cierto para espacios de dimensidn infinita.
Posteriormente, se enunciard el Teorema de Schauder y su demostracién mediante [1]. Al final del
trabajo se aplicara a diversas ecuaciones diferenciales ordinarias.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Iniciarse en los espacios normados y sus propiedades mas basicas.
2. Conocer en profundidad la demostracion del Teorema de Schauder.
3. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de EDO modeladas por la fisica.

Bibliografia basica:
[1] Lawrence C. Evans, “Partial Differential Equations”, American Mathmatical Society (1998).
Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Haber superado con buena calificacién las asignaturas: Andlisis Matematico | y Il, Métodos
Matemaéticos Il y III.

Plazas: 1
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