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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Cuando la simetria recupera la compacidad: una ecuacién eliptica critica invariante conforme
Descripcion general (resumen y metodologia):

El presente trabajo se centrard en el estudio de un resultado cldsico de Wenyue Ding sobre una
ecuacioén eliptica critica invariante conforme. El objetivo principal serd comprender cémo la
invariancia conforme del problema permite reformularlo en la esfera y aprovechar sus simetrias
para recuperar propiedades de compacidad que fallan en el espacio funcional natural debido a la
presencia del exponente critico de Sobolev. El articulo muestra, en particular, la existencia de
infinitas soluciones de energia finita que cambian de signo, més alld de la familia cldsica de
soluciones positivas.

Como primer paso, el alumno estudiard los espacios de Sobolev, sus inmersiones y el papel
especial del exponente critico. A continuacidn, se introducird la ecuacién eliptica objeto de estudio,
su formulacién débil y el funcional variacional asociado. Esta parte permitird entender la relacién
entre soluciones de la ecuacién y puntos criticos del funcional de energia. Posteriormente, se
analizard la invariancia conforme del problema y la reduccién mediante la proyeccién
estereogréfica, que permite trasladar la ecuacién del espacio euclideo a la esfera. En este nuevo
marco se estudiard cémo las simetrias de la esfera permiten considerar subespacios invariantes en
los que se recuperan propiedades de compacidad suficientes para aplicar métodos variacionales.
Finalmente, se reconstruird de forma guiada la estrategia empleada por Ding para obtener una
sucesion de soluciones distintas.

El trabajo se desarrollard mediante reuniones periédicas con el tutor, en las que se discutirdn los
avances, se resolverdn dudas y se proporcionard el material bibliografico necesario.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Conocer los espacios de Sobolev y sus inmersiones, prestando especial atenciéon al papel del
exponente critico. Familiarizarse con ecuaciones elipticas criticas en el espacio euclideo y con la
nocién de solucién de energia finita.

Comprender la invariancia conforme del problema y su relacién con la proyeccién estereogréfica
entre R™n y la esfera S™n.

Estudiar la formulacién variacional de la ecuacién y la correspondencia entre soluciones débiles y
puntos criticos del funcional asociado.

Analizar la pérdida de compacidad asociada al exponente critico de Sobolev y comprender por qué
el funcional no satisface directamente la condicién de Palais-Smale.

Estudiar cémo las simetrias de la esfera permiten trabajar en subespacios invariantes donde se
recuperan propiedades de compacidad. Reconstruir de forma guiada el argumento de Ding para
obtener una sucesién de soluciones de energia finita que cambian de signo.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Para el adecuado seguimiento del trabajo, se recomienda que el estudiante haya cursado
previamente asignaturas que proporcionen una base sélida en anélisis, ecuaciones diferenciales y
geometria. En particular, resultard especialmente conveniente haber cursado Modelos Matematicos
I, Andlisis Funcional, Ecuaciones en Derivadas Parciales y Geometria Global de Curvas vy
Superficies.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: RAFAEL LOPEZ SORIANO
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