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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Atomos bosénicos ultrafrios confinados en una red éptica

Descripcion general (resumen y metodologia):

Un sistema formado por dtomos bosénicos ultrafrios atrapados en una red dptica se
describe por medio del Hamiltoniano de Bose-Hubbard. A las temperaturas del régimen
ultrafrio, se puede despreciar el movimiento traslacional de los atomos, asumiendo que
estdn localizados espacialmente y ocupan el estado fundamental del potencial de
atrapamiento generado por la red éptica. Este Hamiltoniano de Bose-Hubbard incluye la
interaccién entre los bosones, el proceso de tuneleo entre dos pozos vecinos de la red
Optica, ademds se pueden implentar aspectos experimentales como serian las
irregularidades de la red. El objetivo de este trabajo fin de grado es explorar el sistema
cuantico unidimensional formado por unos pocos atomos ultrafrios atrapados en una red
6ptica y sus propiedades cuanticas. Se completard este trabajo estudiando los conceptos
mdas importantes de computacién cuantica, con el objetivo de implementarlos para
analizar este sistema.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

o Aprender las interacciones que caracterizan sistemas ultrafrios atrapados en una red
Optica.

« Estudiar y entender el modelo de Bose-Hubbard.

« Resolver la ecuaciéon de Schrédinger en una dimensién para un sistema de pocos
atomos bosénicos confinados en una red éptica.

« Resolucidn de esta ecuacion de Schrodinger usando técnicas de computacién cuantica.

» Descripcién de las diferentes magnitudes fisicas que caracterizan el sistema fisico.

Andlisis y discusién de los resultados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA ROSARIO GONZALEZ FEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electronico: rogonzal@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:
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Correo electrénico: salvagg478@correo.ugr.es
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