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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Macromoléculas Rydberg

Descripción general (resumen y metodología):

Las moléculas Rydberg de largo alcance se pueden formar cuando un átomo
Rydberg interacciona con otro átomo en su estado fundamental o con una
molécula diatómica hetereonuclear. Los mecanismos de enlace de estas dos
macromoléculas son intrínsicamente diferentes. En las primeras, el enlace se
debe a la colisión a bajas energías del electrón Rydberg, débilmente ligado, y el
átomo en el estado fundamental, y esta interacción se describe por los pseudo-
potenciales de Fermi. En el segundo tipo de macromoléculas, se trata de un
acoplamiento anisotrópico entre el momento dipolar eléctrico de la molécula
polar y el campo eléctrico creado por el electrón Rydberg y al core atómico. En
este caso, la molécula diatómica se describe usando la aproximación del rotor
rígido, que se justifica debido al gran tamaño del átomo Rydberg y las escalas de
energías involucradas. Ambas macromoléculas tienen aplicaciones en
espectroscopia de gran resolución, y en tecnologías cuánticas. Es interesante
comparar estos dos tipos de moléculas Rydberg, entender como sus mecanismos
de enlace dan lugar a propiedades físicas distintas. Para dicho estudio, se
resolverá las ecuaciones de Schrödinger independientes del tiempo de cada
macromolécula, dentro de la aproximación de Born-Oppenheimer, y utilizados
métodos ab-initio.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Estudiar las propiedades de los átomos Rydberg.
Entender las interacciones que describen las interacciones que dan lugar a estas
moléculas Rydberg.
Derivar el Hamiltoniano que caracteriza una molécula Rydberg formada con un
átomo Rydberg interaccionando con un átomo en el estado fundamental y una
molécula polar.
Analizar la estructura electrónica de estas dos macromoléculas, y comparación
entre ellas.
Análisis y discusión de los resultados
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  MARÍA ROSARIO GONZÁLEZ FÉREZ

Ámbito de conocimiento/Departamento: FÍSICA ATÓMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electrónico: rogonzal@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):
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Ámbito de conocimiento/Departamento:
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