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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Macromoléculas Rydberg

Descripcion general (resumen y metodologia):

Las moléculas Rydberg de largo alcance se pueden formar cuando un dtomo
Rydberg interacciona con otro atomo en su estado fundamental o con una
molécula diatdmica hetereonuclear. Los mecanismos de enlace de estas dos
macromoléculas son intrinsicamente diferentes. En las primeras, el enlace se
debe a la colisién a bajas energias del electrén Rydberg, débilmente ligado, y el
atomo en el estado fundamental, y esta interaccién se describe por los pseudo-
potenciales de Fermi. En el segundo tipo de macromoléculas, se trata de un
acoplamiento anisotrépico entre el momento dipolar eléctrico de la molécula
polar y el campo eléctrico creado por el electron Rydberg y al core atdmico. En
este caso, la molécula diatémica se describe usando la aproximacion del rotor
rigido, que se justifica debido al gran tamano del dtomo Rydberg y las escalas de
energias involucradas. Ambas macromoléculas tienen aplicaciones en
espectroscopia de gran resolucién, y en tecnologias cuanticas. Es interesante
comparar estos dos tipos de moléculas Rydberg, entender como sus mecanismos
de enlace dan lugar a propiedades fisicas distintas. Para dicho estudio, se
resolvera las ecuaciones de Schrodinger independientes del tiempo de cada
macromolécula, dentro de la aproximacién de Born-Oppenheimer, y utilizados
métodos ab-initio.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Estudiar las propiedades de los dtomos Rydberg.
Entender las interacciones que describen las interacciones que dan lugar a estas
moléculas Rydberg.
Derivar el Hamiltoniano que caracteriza una molécula Rydberg formada con un
atomo Rydberg interaccionando con un dtomo en el estado fundamental y una
molécula polar.
Analizar la estructura electrénica de estas dos macromoléculas, y comparacién
entre ellas.
Analisis y discusién de los resultados
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA ROSARIO GONZALEZ FEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electrénico: rogonzal@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):
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